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Wprowadzenie

Oprogramowanie SOLIDWORKS

Oprogramowanie CAD SOLIDWORKS® jest aplikacja automatyzujaca projektowanie, ktdra
umozliwia projektantom szybkie szkicowanie pomystéw, eksperymentowanie z operacjami i
wymiarami oraz tworzenie modeli i szczegdtowych rysunkow.

Niniejszy dokument omawia koncepcje i terminologie uzywane w aplikacji SOLIDWORKS.
Pozwala zapoznac sie z czesto uzywanymi funkcjami oprogramowania SOLIDWORKS.

Odbiorcy

Niniejszy dokument jest przeznaczony dla nowych uzytkownikow SOLIDWORKS. W dokumencie
tym czytelnik zostanie wprowadzony w koncepcje i procesy projektowania na wysokim poziomie.
Lekcja krok po kroku na stronie 102 stanowi praktyczne szkolenie prowadzace uzytkownika
przez kazdy krok w procesie i ukazuje wyniki pracy.

SOLIDWORKS Help zawiera szeroki zestaw samouczkéw z instrukcjami omawiajacymi krok
po kroku wiele operacji SOLIDWORKS. Po ukonczeniu Lekcji krok po kroku w tym dokumencie,
nalezy przejs¢ do Lekcji 1, 2 i 3 w samouczkach SOLIDWORKS.

Wymagania systemowe

Wymagania systemowe i dotyczace karty graficznej mozna znalez¢ na stronie oprogramowania
SOLIDWORKS:

e http://www.solidworks.com/sw/support/SystemRequirements.html
e http://www.solidworks.com/sw/support/videocardtesting.html

Struktura dokumentu

Niniejszy dokument zostat tak zorganizowany, by odzwierciedla¢ sposéb stosowania
oprogramowania SOLIDWORKS. Jest on zbudowany wokot podstawowych typdw dokumentow
SOLIDWORKS: czesci, ztozen i rysunkow. Na przyktad czesci tworzy sie przed utworzeniem
ztozenia.

Zastosowanie réznorodnych narzedzi i funkcji dostepnych w oprogramowaniu ilustruje w tym
dokumencie toaletka tazienkowa (sktadajaca sie z szafki, pulpitu, baterii i rur):


http://www.solidworks.com/sw/support/SystemRequirements.html
http://www.solidworks.com/sw/support/videocardtesting.html

Wprowadzenie

Rozdziat Tytut Omawiane tematy

2 Podstawy Wprowadzenie koncepcji projektowania, terminologii
SOLIDWORKS oraz przeglad opcji pomocy

3 Czesci Demonstracja metod projektowania, narzedzi i
operacji czesto uzywanych do tworzenia czesci.

4 Ztozenia Przedstawienie metod dodawania czesci do ztozenia,
okreslania wigzan oraz metod projektowania w
kontekscie.

5 Rysunki Omodwienie formatow arkuszy rysunku, widokow,

wymiarow, adnotacji oraz list materiatow.

6 Zadania inzynieryjne Zapoznanie z aplikacjami dodatkowymi,
narzedziowymi i innymi zasobami przeznaczonymi
do realizacji zaawansowanych zadan.

7 Lekcja krok po kroku Instrukcje wykonywania podstawowych zadan.

8 Cwiczenia Przyktadowe ¢wiczenia praktyczne z danego
materiatu.
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Rozdziat ten zawiera nastepujgce tematy:

e Koncepcje

¢ Terminologia

e Interfejs uzytkownika
e Proces projektowania
e Intencja projektu

e Metoda projektowania
e Szkice

e Operacje

e Zlozenia

e Rysunki

e Edycja modelu

Koncepcje

Czesci stanowig podstawowe moduty konstrukcyjne w oprogramowaniu SOLIDWORKS.
Ztozenia zawierajq czesci lub inne ztozenia, zwane podzespotami.

Model SOLIDWORKS skfada sie z tréojwymiarowej geometrii, ktéra definiuje jego krawedzie,
$ciany i powierzchnie. Oprogramowanie SOLIDWORKS umozliwia szybkie i precyzyjne
projektowanie modeli. Modele SOLIDWORKS sa:

e Definiowane przez projektowanie trojwymiarowe (3D)
e Oparte na komponentach

Projektowanie trojwymiarowe (3D)

Oprogramowanie SOLIDWORKS wykorzystuje tréjwymiarowe (3D) podejscie do procesu
projektowania. Projektujac czes¢, poczawszy od wstepnego szkicu do ostatecznego
rezultatu, tworzymy model trojwymiarowy (3D). Z tego modelu mozemy tworzy¢ rysunki
dwuwymiarowe (2D) lub dodawac¢ wigzania komponentow sktadajace sie z czesci lub
podzespotdw, celem utworzenia tréjwymiarowych ztozen. Mozna réwniez tworzy¢
dwuwymiarowe rysunki (2D) tréjwymiarowych ztozen (3D).
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Trojwymiarowa czes¢ SOLIDWORKS Trojwymiarowe ztozenie SOLIDWORKS
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Dwuwymiarowy rysunek SOLIDWORKS wygenerowany z modelu tréjwymiarowego

Projektowanie oparte na komponentach

Jedna z najwazniejszych funkcji aplikacji SOLIDWORKS polega na tym, ze dowolna zmiana
wprowadzona w czesci znajduje swe odzwierciedlenie we wszystkich skojarzonych
rysunkach i ztozeniach.
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2 Ztozenie

3 Rysunek

W niniejszym rozdziale zastosowano nastepujaca terminologie dotyczaca modeli:
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1 Bateria

2 Baza baterii

3 Trzon baterii

4  Pokretto baterii

5 Rura odptywowa

Terminologia

Omoéwione tu terminy wystepujg w oprogramowaniu oraz dokumentacji SOLIDWORKS.

1 Wierzchotek

Punkt, w ktérym przecinajg sie dwie lub wiecej linii lub krawedzi.
Wierzchotki mozna wybiera¢ np. w celu szkicowania i
wymiarowania.

2 Krawedz

Miejsce, w ktorym dwie lub wiecej sciany przecina sie i taczy.
Krawedzie mozna wybieraé np. w celu szkicowania i wymiarowania.

3 Poczatek ukt.
wspot.

Wyswietlany jest w postaci dwoch niebieskich strzatek i oznacza
wspotrzedne (0,0,0) modelu. Gdy szkic jest aktywny, poczatek
uktadu wspétrzednych wyswietlany jest kolorem czerwonym i
oznacza wspétrzedne (0,0,0) szkicu. Wymiary i relacje mozna
doda¢ do poczatku uktadu wspétrzednych modelu, ale nie do
poczatku uktadu wspoétrzednych szkicu.

4 Samolot

Ptaska geometria konstrukcyjna. Ptaszczyzn mozemy uzy¢ na
przyktad, aby dodac np. szkic dwuwymiarowy (2D), widok
przekroju modelu lub ptaszczyzne neutralng w operacji pochylenia.

11



Podstawy SOLIDWORKS

5 Face Granice, ktore pomagajq zdefiniowac ksztatt modelu lub
powierzchni. Sciana jest zaznaczanym obszarem (planarnym lub
nieplanarnym) modelu lub powierzchni. Na przyktad prostokatna
bryta posiada szesc¢ scian.

6 Axis Linia prosta stosowana do tworzenia geometrii modelu, operacji
lub szykdow. O$ mozna utworzy¢ na rézne sposoby, w tym przez
przeciecie dwdch pfaszczyzn. Aplikacja SOLIDWORKS tworzy
tymczasowe osie niejawnie dla kazdej $ciany stozkowej lub
cylindrycznej w modelu.

Interfejs uzytkownika

Aplikacja SOLIDWORKS zawiera narzedzia i mozliwosci interfejsu uzytkownika
wspomagajace efektywne tworzenie i edycje modeli, miedzy innymi:

Funkcje systemu Windows

Aplikacja SOLIDWORKS zawiera funkcje znane z systemu Windows, takie jak przecigganie
i zmiana rozmiaru okien. Wiele identycznych ikon, takich jak drukowanie, otwieranie,
zapisywanie, wycinanie i wklejanie wystepuje rowniez w aplikacji SOLIDWORKS.

Okna dokumentéw SOLIDWORKS

Okna dokumentéw SOLIDWORKS posiadajg dwa panele. Lewy panel, czyli panel
menedzera, zawiera:

Drzewo operacji Wyswietla strukture czesci, ztozenia lub rysunku. Wybranie

FeatureManager® elementu z drzewa operacji FeatureManager, umozliwia np.
edycje szkicu stanowigcego jego podstawe, edycje operacji,
wygaszanie i przywracanie operacji lub komponentu.

G Bk &S >
Y
(% cabinet_bath (Default) ->
History
Sensors
’ Annatatians

"IE Material <not specified=>

i Front
Top
;| Right

L Origin
L ﬁﬂ Base-Extrude
L ﬁﬂ Boss-Extrude?
4 ﬁﬂ Boss-Extrude3
v @ Cut-Extrudel
v @ Cut-Extrude2 ->
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Menedzer wiasciwosci Zawiera ustawienia dla wielu funkcji, takich jak szkice, operacje

PropertyManager zaokraglenia i wigzania ztozenia.
G ER| & @
ﬁn Boss-Extrude @
v X W
From ~

| Sketch Plane -
Direction 1 -~
2| Biind -
A
25 10.00mm =
Merge result
Draft outward

Menedzer Pomaga tworzy¢, wybierac i przegladac wiele konfiguracji czesci
konfiguracji i zZtozen w dokumencie. Konfiguracje stanowig wariacje czesci
ConfigurationManager lub ztozenia w ramach jednego dokumentu. Na przyktad: mozna

uzyc¢ konfiguracji sruby, aby okresli¢ ré6zne dtugosci i Srednice.

SIEIEREEE]

Configurations

- {9;1 molding Configuration(s) (long)
l]f@ + long [ molding ]
" short[ molding ]

Mozemy podzieli¢ lewy panel, aby wyswietli¢ wiecej niz jedng karte jednoczesnie. Na
przyktad w gornej czesci mozna wyswietli¢ drzewo operacji FeatureManager, a w dolnej
karte menedzera wtasciwosci PropertyManager dla operacji, ktérej chcemy uzy¢.

Prawy panel stanowi obszar graficzny, w ktdrym tworzymy i poddajemy manipulacjom
czes¢, ztozenie lub rysunek.
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HeHDen

i T —

1 Lewy panel wyswietla drzewo operacji FeatureManager

2 Obszar graficzny

3 Model

Wybor funkcji i informacje zwrotne

Aplikacja SOLIDWORKS umozliwia wykonywanie zadan na rézne sposoby. Dostarcza
réwniez informacji zwrotnych w czasie wykonywania takich zadan, jak szkicowanie
elementu lub stosowanie operacji. Przyktadem informacji zwrotnych sg miedzy innymi
wskazniki, linie wnioskowania i podglady.

Menu

Dostep do wszystkich polecen SOLIDWORKS jest mozliwy za posrednictwem systemu
menu. System menu SOLIDWORKS wykorzystuje konwencje systemu Windows, w tym
strukture podmenu, oraz zaznaczenia wskazujace, czy element jest aktywny. Mozna
réowniez uzy¢ kontekstowych menu podrecznych, klikajac prawego przycisku myszy.

14



Podstawy SOLIDWORKS

File Edit View Tools window Hep A | [J-[-H -5 -

, @ = m - | Boss/Base 3 ‘ﬁﬂ Extrude... I |
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i Pattern/Mirror 3

e | liisl Fastening Feature k

Face » Customize Menu
Default>_Display Stat SHEE '

Reference Geometry ¥

Sheet Metal b

Weldments 4
: specified=

Molds r

Paski narzedzi

Dostep do funkcji SOLIDWORKS mozna uzyskac za posrednictwem paskow narzedzi.
Paski narzedzi sq zorganizowane wedtug funkcji, np. pasek narzedzi Szkic lub pasek
narzedzi Ztozenie. Kazdy pasek narzedzi skfada sie z indywidualnych ikon konkretnych
narzedzi, takich jak Obro¢ widok, Szyk kotowy i Okrag.

Paski narzedzi mozna wyswietli¢ lub ukry¢, rozmiesci¢ wzdtuz czterech krawedzi okna
SOLIDWORKS lub umiesci¢ w dowolnym miejscu na ekranie. Oprogramowanie
SOLIDWORKS zapamietuje stan paskéw narzedzi z poprzednich sesji. Mozna réwniez
dodawac lub usuwa¢ narzedzia celem dostosowania paskéw narzedzi. Etykietki narzedzi
sq wyswietlane po zatrzymaniu wskaznika nad kazda z ikon.

g
Extruded Boss/Base
Extrudes a sketch or selected sketch
contours in one or two directions to
create a solid feature.

-

x

Menedzer polecen CommandManager

Menedzer polecen CommandManager jest kontekstowym paskiem narzedzi aktualizowanym
dynamicznie w oparciu aktywny typ dokumentu.

Po kliknieciu karty ponizej Menedzera polecen, jest on jest uaktualniany, aby wyswietli¢
odpowiednie narzedzia. Kazdy typ dokumentu, na przyktad czes¢, ztozenie lub rysunek,
posiada rozne karty zdefiniowane dla swoich zadan. Zawartos¢ kart mozna dostosowywac,
podobnie jak paski narzedzi. Na przyktad, jezeli klikniemy karte Operacje, pojawig sie

narzedzia skojarzone z operacjami. Mozna rowniez dodawac lub usuwac narzedzia celem
dostosowania menedzera polecen CommandManager. Etykietki narzedzi sg wyswietlane
po zatrzymaniu wskaznika nad kazdg z ikon.
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ﬁ Swept BEoss/Base

Revalved ﬂ Lofted Boss/Base
Boss/Base | Boss/Base

@ Boundary Boss/Base =

I T T
Fe2 Extruded Boss/Base
Extrudes a sketch or selected sketch
contours in one or two directions to
} >
create a solid feature,

t

Paski podreczne

Dostosowywane paski podreczne pozwalajg tworzy¢ wiasne zbiory polecen dla trybu
czesci, ztozenia, rysunku i szkicu. Aby uzyskac¢ dostep do paskéw, nalezy nacisnac
zdefiniowany przez uzytkownika skrot klawiaturowy. Domyslnie jest to klawisz S.

L& -6 @ o 6

Kontekstowe paski narzedzi

Kontekstowe paski narzedzi pojawiajg sie po wybraniu elementéw w obszarze graficznym
lub w drzewie operacji FeatureManager. Zapewniajg one dostep do czesto wykonywanych
akcji dla danego kontekstu. Kontekstowe paski narzedzi sg dostepne dla czesci, ztozen
oraz szkicéw.

[EL "]

= 17§ & E
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e
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Przyciski myszy

Przyciski myszy dziatajg w nastepujacy sposdb:

Lewa
strona

Prawa
strona

Srodkowy

Gesty
myszy

Wybiera elementy menu, elementy w obszarze graficznym i obiekty w drzewie
operacji FeatureManager.

Wyswietla kontekstowe menu podreczne.

Obraca, przesuwa i skaluje czes$¢ lub ztozenie oraz przesuwa rysunek.

Aby wykonac polecenie mozna uzy¢ gestu myszy jako skrétu, podobnie do
skrotu klawiaturowego. Po nauczeniu sie mapowania polecen, mozna
wykorzystywac gesty myszy do szybkiego wywotywania zmapowanych polecen.
Aby uaktywni¢ gest myszy, w obszarze graficznym nalezy przeciaggna¢ prawym
przyciskiem myszy w kierunku gestu, ktéry odpowiada danemu poleceniu.
Po przeciggnieciu prawym przyciskiem myszy, pojawi sie przewodnik
pokazujacy mapowania polecen dla kierunkdéw gestow.
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Przewodnik szkicowania z oémioma Przewodnik rysowania z oSmioma
gestami gestami

Przewodnik podswietla polecenie, ktére ma zosta¢ wybrane.

Dostosowywanie interfejsu uzytkownika

Mozna dostosowywac paski narzedzi, menu, skroty klawiaturowe i inne elementy interfejsu
uzytkownika.

Lekcja dotyczaca dostosowywania interfejsu uzytkownika SOLIDWORKS znajduje sie
w samouczku Dostosowywanie SOLIDWORKS.

Uchwyty

Menedzera wtasciwosci PropertyManager mozna uzy¢ do ustawienia takich wartosci, jak
gtebokos¢ wyciggniecia. Mozna takze uzy¢ uchwytéw graficznych do przeciggania i
dynamicznego ustawiania parametréw bez wychodzenia z obszaru graficznego.
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Podglady

W przypadku wiekszosci operacji, obszar graficzny wyswietla podglad operacji, ktérg
chcemy utworzy¢. Podglady sg wyswietlane dla takich operacji, jak wyciggniecia bazy lub
dodania, wyciggniecia wyciecia, wyciggniecia po $ciezce, wyciggniecia po profilach, szyki
i powierzchnie.

Na ponizszej ilustracji przedstawiono podglad wyciagniecia po profilach.

Informacja wskaznika

W aplikacji SOLIDWORKS wskaznik zmienia ksztatt, ukazujac typ obiektu, jak np.
wierzchotek, krawedz lub $ciana. W szkicach wskaznik zmienia sie dynamicznie,
dostarczajac danych o typie elementu szkicu oraz potozeniu wskaznika wzgledem innych
elementow szkicu. Na przyktad:

} Informuje o szkicu prostokgtnym.
‘i}% Informuje o punkcie srodkowym linii szkicu lub krawedzi. Aby wybra¢ punkt
a4 srodkowy linii lub krawedzi, nalezy klikng¢ prawy przycisk myszy na linii lub

krawedzi i klikng¢ Wybierz punkt srodkowy.
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Filtry wyboru

Filtry wyboru pomagajg wybra¢ konkretny typ elementu, w ten sposéb wykluczajac
wybranie innego typu elementu w obszarze graficznym. Na przyktad, aby wybra¢ krawedz
w skomplikowanej czesci lub ztozeniu, nalezy wybrac Filtr krawedzi, aby wykluczy¢ inne
elementy.

Dziatanie filtréw nie jest ograniczone do takich elementéw, jak Sciany, powierzchnie czy
osie. Z filtra wyboru mozna réwniez skorzystac, aby wybrac¢ konkretne adnotacje rysunku,
takie jak notatki i balony, symbole spoiny oraz tolerancje potozenia i ksztattu.

Ponadto przy uzyciu filtrow wyboru mozna wybiera¢ wiele elementéw. Na przyktad, aby
zastosowac zaokraglenia, czyli operacje, ktora zaokragla krawedzie, mozna wybrac petle
sktadajaca sie z wielu przylegajacych do siebie krawedzi.

Wiecej informacji o stosowaniu filtrow zawiera z temat Filtry wyboru w Pomocy.

Wybierz inny

Narzedzie Wybierz inny stuzy do wybierania elementow, ktore sg wizualnie zastoniete
przez inne elementy. Narzedzie to ukrywa elementy zastaniajace lub pozwala wybierac
elementy z listy elementow zastonietych.

Proces projektowania

Proces projektowania zwykle obejmuje nastepujace etapy:

e Identyfikacja wymagan dot. modelu.

e Przygotowanie koncepcji modelu w oparciu o zidentyfikowane potrzeby.
e Opracowanie modelu w oparciu o koncepcje.

e Analiza modelu.

e Przygotowanie prototypu modelu.

e Konstruowanie modelu.

e Edycja modelu, jezeli wystepuje taka potrzeba.

Intencja projektu

Intencja projektu okresla sposéb, w jaki model ma reagowaé w wyniku zmian, ktérych
chcemy dokona¢ w modelu.

Na przyktad: jezeli utworzymy dodanie, w ktérym znajduje sie otwor, to otwdr powinien
poruszac sie wraz z dodaniem:
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Pierwotna czesc Intencja projektu Intencja projektu nie
zachowana podczas ruchu zachowana podczas ruchu
dodania dodania

Intencja projektu dotyczy gtdwnie kwestii planowania. Sposdb tworzenia modelu okresla
sposéb, w jaki zmiany bedg wptywaty na model. Im blizsza jest realizacja projektu do
intencji projektu, tym bardziej spojny jest model.

Na proces projektowania sktada sie wiele czynnikéw, witaczajac:

Biezace potrzeby Zrozumienie przeznaczenia modelu, aby zaprojektowaé go
efektywnie.
Przyszie wzgledy Przewidywanie potencjalnych wymagan, aby zminimalizowac¢

koniecznos$¢ przeprojektowywania.

Metoda projektowania

Przed przystapieniem do faktycznego projektowania modelu, zaleca sie zaplanowanie
metody jego tworzenia.

Po zidentyfikowaniu potrzeb i wyodrebnieniu odpowiednich koncepcji, mozemy opracowac

model:

Szkice Utworzenie szkicow, decyzja o sposobie wymiarowania oraz
umiejscowieniu relacji.

Operacje Wybdr odpowiednich operacji, takich jak wyciggniecia i zaokraglenia,
okreslenie najlepszych operacji do zastosowania oraz decyzja
odnosnie kolejnosci zastosowania operacji.

Zlozenia Wybor komponentédw do wigzan oraz typy stosowanych wigzan.

Model prawie zawsze zawiera jeden lub wiecej szkicow i jedng lub wiecej operacji.
Jednakze nie wszystkie modele zawierajq ztozenia.

Szkice

Szkic jest podstawg dla wiekszosci modeli tréjwymiarowych (3D).

Tworzenie modelu zwykle rozpoczyna sie od szkicu. Ze szkicu mozna utworzy¢ operacje.
Mozna potaczy¢ jedng lub wiecej operacji, aby utworzy¢ czes¢. Nastepnie mozna potaczy¢
odpowiednie czesci i doda¢ wigzania pomiedzy nimi, aby utworzy¢ ztozenie. Z czesci lub
ztozen mozna nastepnie stworzy¢ rysunki.
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Szkic jest dwuwymiarowym (2D) profilem lub przekrojem. Do utworzenia dwuwymiarowego
(2D) szkicu stosuje ptaszczyzne lub Sciane planarng. Oprdcz szkicow dwuwymiarowych

(2D) mozna réowniez tworzy¢ szkice trojwymiarowe (3D), ktore zawierajg osie X, Y oraz
Z.

Istniejg rézne sposoby tworzenia szkicow. Wszystkie szkice zawierajg nastepujace
elementy:

Poczatek uktadu wspotrzednych
W wielu przypadkach szkic rozpoczyna sie w poczatku uktadu wspotrzednych, ktory stanowi

kotwice dla szkicu.

Ponizszy szkic zawiera rowniez linie srodkowa. Linia srodkowa jest naszkicowana przez
poczatek uktadu wspdtrzednych i wykorzystywana do utworzenia obrotu.

I

1—|

1 Centerline

2 Poczatek ukt. wspét.

Choc linia srodkowa na szkicu nie zawsze jest konieczna, pomaga ona ustali¢ symetrie.
Linii Srodkowej mozna réwniez uzy¢, aby zastosowac relacje odbicia lustrzanego oraz
ustanowi¢ réwne i symetryczne relacje pomiedzy elementami szkicu. Symetria jest
waznym narzedziem pomagajacym szybciej tworzy¢ modele z symetrig osiowa.

Ptaszczyzny

Ptaszczyzny mozna tworzy¢ w dokumentach czesci lub ztozenia. Mozna szkicowac¢ na
ptaszczyznach, uzywajac takich narzedzi szkicowania, jak Linia lub Prostokat, tworzac
widok przekroju modelu. W niektérych modelach, ptaszczyzna uzyta do szkicowania ma
wptyw tylko na wyglad modelu w standardowym widoku izometrycznym (3D). Nie ma
ona wptywu na intencje projektu. W innych modelach wybér prawidtowej ptaszczyzny
poczatkowej do szkicowania pomaga w stworzeniu bardziej efektywnego modelu.
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Wybierzmy ptaszczyzne, na ktorej bedziemy szkicowac. Ptaszczyzny standardowe
wykorzystujg orientacje gorng i prawa. Ptaszczyzny mozna rowniez dodawac i ustawiac
w zaleznosci od potrzeb. W tym przyktadzie wykorzystywana jest ptaszczyzna gérna.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat ptaszczyzn, nalezy zapoznac sie z tematem
Gdzie rozpoczgc szkic w Pomocy.

Wymiary

Mozna okresla¢ wymiary pomiedzy elementami, takie jak dtugosci i promienie. Przy
zmianie wymiaréw, zmienia sie rozmiar i ksztatt czesci. W zaleznosci od sposobu
wymiarowania czesci, mozna zachowac intencje projektu. Patrz Intencja projektu na
stronie 20.

Oprogramowanie wykorzystuje dwa typy wymiardw: wymiary sterujace i wymiary zalezne.
Wymiary sterujgce

Wymiary sterujgce tworzy sie przy uzyciu narzedzia Inteligentny wymiar. Wymiary
sterujgce zmieniajg rozmiar modelu przy zmianie ich wartosci. Na przyktad: w pokretle
baterii mozemy zmieni¢ wysokos$¢ pokretta z 40 mm na 55 mm.

Zmienia to ksztatt czesci obréconej wokét osi, poniewaz splajn nie jest zwymiarowany.
Aby zachowac jednorodny ksztatt wygenerowany przez splajn, konieczne jest
zZwymiarowanie splajnu.
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oA

1

13.30

Przed: wymiar sterujacy=40 mm, splajn nie jest zwymiarowany

55

o

13.30

Po: wymiar sterujgcy=55 mm
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25
55

13.30

Po: wymiar sterujacy=55 mm i splajn jest zwymiarowany

Wymiary zalezne

Niektére wymiary skojarzone z modelem s wymiarami zaleznymi. Wymiary zalezne lub
wymiary odniesienia mozna tworzy¢ do celéw informacyjnych przy uzyciu narzedzia
Inteligentny wymiar. Warto$¢ wymiaréw zaleznych zmienia sie po zmodyfikowaniu
wymiardw sterujacych lub relacji w modelu. Nie mozna bezposrednio modyfikowa¢ wartosci
wymiarow zaleznych, chyba ze zostang one przeksztatcone w wymiary sterujace.

Jesli w pokretle baterii zwymiarujemy catkowitg wysokos$¢ jako 40mm, pionowy odcinek
ponizej splajnu jako 7mm, oraz segment splajnu jako 25mm, wdwczas pionowy segment
powyzej splajnu zostanie obliczony jako 8mm (uwidoczniony jako wymiar zalezny).

Intencja projektu jest uzalezniona od sposobu umieszczenia wymiardw sterujacych i
relacji. Na przyktad: jezeli zwymiarujemy catkowita wysokos¢ jako 40mm i utworzymy
relacje rownosci pomiedzy géornym i dolnym segmentem pionowym, to gérny segment
przybierze dtugo$¢ 7mm. Wymiar pionowy znajduje sie w konflikcie z pozostatymi
wymiarami i relacjami (poniewaz 40-7-7=26, a nie 25). Zmiana wymiaru 25mm na zalezny
likwiduje ten konflikt i ukazuje, ze dtugosc¢ splajnu musi wynosi¢ 26mm.

Patrz Relacje na stronie 27, aby uzyskac wiecej informacji.
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13.30|__

13.30

1  Wymiar zalezny

2 Relacja rownosci miedzy dwoma segmentami pionowymi (7 mm)

Definicje szkicow

Szkice moga by¢ catkowicie zdefiniowane, niedodefiniowane lub przedefiniowane.

Catkowicie zdefiniowane szkice

W catkowicie zdefiniowanych szkicach wszystkie linie i krzywe szkicu, a takze ich pozycje,
sg opisane przez wymiary lub relacje, badz tez przez wymiary i relacje. Nie ma koniecznosci
petnego zdefiniowania szkicéw przed ich uzyciem do tworzenia operacji. Jednakze szkice
nalezy catkowicie zdefiniowaé, aby zachowac intencje projektu.

Catkowicie zdefiniowane szkice sg czarne.

S0
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Niedodefiniowane szkice

Wyswietlajac elementy szkicu, ktére sg niedodefiniowane, mozna okresli¢, jakie wymiary
lub relacje nalezy doda¢, aby catkowicie zdefiniowac szkic. Aby okresli¢, czy szkic jest
niedodefiniowany, mozna uzy¢ oznaczen barwnych.

Niedodefiniowane elementy szkicu sg niebieskie.

Oprocz oznaczen barwnych, w szkicach niedodefiniowanych elementy nie sq
unieruchomione w szkicu, tak wiec mozna je przeciggac.

Przedefiniowane szkice

Szkice przedefiniowane zawierajg zbedne wymiary lub relacje, bedace w sprzecznosci.
Przedefiniowane wymiary lub relacje mozna usuwaé, lecz nie mozna ich edytowac.

Przedefiniowane elementy szkicu sg zoéite.

| 50 |

L

A =

Szkic jest przedefiniowany poniewaz obydwie pionowe linie sg zwymiarowane. Prostokat
z definicji posiada dwa zestawy rownych bokéw. Dlatego tez potrzebny jest tylko jeden
wymiar 35 mm.

Relacje

Relacje ustalajg relacje geometryczne, takie jak rownosc i styczno$¢ pomiedzy elementami
szkicu. Na przyktad: w ponizszym szkicu mozna ustali¢ relacje rownosci pomiedzy dwoma
elementami poziomymi o diugosci 100mm. Mozna zwymiarowac¢ kazdy z poziomych
elementow indywidualnie, niemniej po ustaleniu relacji rownosci pomiedzy tymi dwoma
elementami poziomymi, zmiana dtugosci bedzie wymagac aktualizacji tylko jednego
wymiaru.

Zielone symbole B oznaczajg wystepowanie relacji rownosci pomiedzy liniami poziomymi:
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100

L

Relacje sg zapisywane wraz ze szkicem. Relacje mozna stosowac¢ w nastepujacy sposob:

Whioskowanie Niektore relacje sg tworzone przez wnioskowanie. Na przyktad podczas
szkicowania dwdch poziomych elementdéw celem utworzenia wycigagniecia
bazy dla bazy baterii, relacje poziome i rownolegtosci sg tworzone
poprzez wnioskowanie.

100

I

Ten przyktad ilustruje koncepcje relacji. Aplikacja SOLIDWORKS
posiada narzedzie szkicowania szczelin, ktére utatwia tworzenie tego
ksztattu i innych typow szczelin.

Dodaj relacje Mozna réwniez uzy¢ narzedzia Dodaj relacje. Na przyktad, aby utworzy¢
trzony baterii, nalezy naszkicowa¢ dwa tuki dla kazdego trzonu.

Aby ustali¢ pozycje trzondéw, nalezy dodac relacje stycznosci pomiedzy
zewnetrznymi tukami a gérng pozioma linig konstrukcyjng (wyswietlang
jako linia przerywana). Dla kazdego trzonu dodajemy réwniez relacje
koncentryczng pomiedzy tukiem wewnetrznym a zewnetrznym.

1 Styczna relacja miedzy tukiem a gorng linig konstrukcyjng

2 Linie konstrukcyjne
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3 Relacja koncentryczna

Ztozonos¢ szkicu

Prosty szkic jest fatwo utworzy¢ i aktualizowa¢d, a takze mozna go szybciej przebudowac.

Jednym ze sposobdw upraszczania szkicu jest stosowanie relacji podczas szkicowania.
Mozna takze wykorzysta¢ powtdrzenie i symetrie. Na przyktad trzony baterii w bazie
baterii zawierajg powtarzajace sie szkicowane okregi:

L e

Oto jeden ze sposobdw utworzenia tego szkicu:

1. Naszkicowac linie srodkowg przez poczatek uktadu wspdtrzednych. Linie srodkowe
pomagajg tworzy¢ symetryczne elementy szkicow.

Linia Srodkowa jest uwazana za geometrie konstrukcyjng, ktora rézni sie od
rzeczywistej geometrii, uzywanej w tworzeniu czesci. Geometria konstrukcyjna
uzywana jest tylko jako pomoc przy tworzeniu elementéw szkicu i geometrii, ktére
zostang ostatecznie wtaczone do czesci.

2. Uzy¢ narzedzia Dynamiczne lustro, aby wyznaczy¢ linie srodkowg jako element,
wzgledem ktdérego dokonane zostanie odbicie lustrzane naszkicowanych okregdw.
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3.

|
R

|
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Naszkicowac okrag, wykorzystujac wnioskowanie poczatku uktadu wspotrzednych
szkicu.

Podczas korzystania z dynamicznego lustra z linig $rodkowg, wszystko, co jest
szkicowane po jednej stronie jest odbijane po drugiej stronie linii Srodkowej. Okregi
utworzone po lewej stronie linii Srodkowej zostang odbite w lustrze i pojawig sie po
prawej stronie.
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4, Zwymiarowac szkic i dodac relacje koncentryczng miedzy jednym z okregdw i

zewnetrznych tukiem bazy, a nastepnie uzy¢ symetrii w odniesieniu do drugiego
okregu.
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Operacje

Po zakonczeniu szkicu, mozna utworzy¢ model tréjwymiarowy (3D) uzywajac takich
operacji, jak wyciagniecie (baza baterii) lub obrot wokaét linii Srodkowej (pokretto baterii).

1. Tworzenie szkicu. 2. Zwymiarowac szkic.

3. Wyciggniecie szkicu na 10 mm.

—

Niektore operacje oparte na szkicach sg ksztattami, jak np. dodania, wyciecia i otwory.
Inne operacje oparte na szkicach, takie jak wyciggniecia po profilach i wyciggniecia po
Sciezce, wykorzystujg profile wzdtuz Sciezki.

Inny typem operacji sg operacje zastosowane, ktére nie wymagaja szkicu. Zastosowane

operacje obejmujq zaokraglenia, sfazowania lub skorupy. Sq one nazywane
“zastosowanymi” poniewaz sg one stosowane do istniejgcej geometrii z uzyciem wymiarow

i innych cech do utworzenia operacji.

Zwykle tworzymy operacje poprzez uwzglednienie operacji opartych na szkicach, takich
jak dodania i otwory. Nastepnie dodajemy operacje zastosowane.
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Mozliwe jest utworzenie czesci bez operacji opartych na szkicach. Na przyktad: mozna
zaimportowac obiekt lub wykorzysta¢ wyprowadzony szkic. Cwiczenia w tym dokumencie
ukazujgq operacje oparte na szkicach.

Operacje oparte na szkicach: Baza-wyciggniecie po $ciezce rury odptywowej

Operacja zastosowana: Zaokraglenia krawedzi

Istnieje kilka czynnikédw majacych wptyw na wybor uzytych operacji. Na przykfad:
mozna wybiera¢ pomiedzy réznymi operacjami, takimi jak wyciagniecie po $ciezce lub
wyciagniecie po profilach, celem uzyskania tych samych wynikdéw, a takze dodawac
operacje do modelu w konkretnej kolejnosci. Wiecej informacji o operacjach zawiera
Czesci na stronie 36.

Ztozenia

W celu utworzenia ztozern mozna taczy¢ wiele pasujacych do siebie czesci.

Czesci integruje sie w zfozeniu, uzywajac takich Wiazan, jak Koncentryczne i Wspélne.
Wiagzania definiujg dopuszczalny kierunek ruchu komponentéw. W ztozeniu baterii, baza
baterii i pokretta baterii posiadajg wigzania koncentryczne i wspdlne.
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Uzywajac takich narzedzi, jak Przenie$ komponent lub Obré¢ komponent, mozna
zobaczy¢, jak funkcjonujg czesci w ztozeniu w kontekscie tréjwymiarowym (3D).

Aby upewnic sie, ze ztozenie funkcjonuje prawidtowo, mozna uzy¢ takich narzedzi ztozenia,
jak Wykrywanie kolizji. Wykrywanie kolizji pozwala znalez¢ kolizje z innymi
komponentami podczas przenoszenia lub obracania komponentu.

Ztozenie baterii z wiqczong opcjg Wykrywanie kolizji, Zatrzymaj przy kolizji.

Rysunki

Rysunki tworzy sie z modeli czesci lub ztozen.

Rysunki sg dostepne w postaci wielu widokoéw, takich jak widok standardowy potréjny i
izometryczny (3D). Mozna importowac¢ wymiary z dokumentu modelu i dodawanie
adnotacji, takich jak symbole pola odniesienia.
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1 Widoki standardowe potréjne

2 Widok izometryczny

Edycja modelu

Aby poddac edycji szkice, rysunki, czesci lub ztozenia, nalezy uzy¢ drzewa operacji
FeatureManager oraz menedzera wtasciwosci PropertyManager w programie SOLIDWORKS.
Mozna réwniez edytowac operacje i szkice poprzez wybranie ich w obszarze graficznym.
Takie podejscie wizualne eliminuje potrzebe znajomosci nazwy operacji.

Mozliwosci edycj

Edycja szkicu

Edycja
operacji

i obejmuja:

Mozna wybrac¢ szkic w drzewie operacji FeatureManager i poddac go edycji.
Na przyktad: mozna edytowac elementy szkicu, zmienia¢ wymiary, wyswietlac¢
lub usuwac istniejace relacje, dodawac nowe relacje pomiedzy elementami
szkicu lub zmienia¢ rozmiary wyswietlania wymiaréw. Mozna réwniez wybiera¢
operacje do edycji bezposrednio w obszarze graficznym.

Po utworzeniu operacji mozliwa jest zmiana wiekszosci jej wartosci. Nalezy
uzy¢ narzedzia Edytuj operacje, aby wyswietli¢ odpowiedni menedzer
wilasciwosci PropertyManager. Na przyktad: jezeli zastosowano Staty promien
zaokraglenia do krawedzi, wyswietlony zostanie menedzer wtasciwosci
PropertyManager Zaokraglenie, w ktdrym mozna zmieni¢ ten promien. Mozna
rowniez edytowa¢ wymiary klikajac dwukrotnie dang operacje lub szkic w
obszarze graficznym, aby pokaza¢ wymiary, a nastepnie zmienia¢ je na
miejscu.
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Ukrywanie i
pokazywanie

Wygaszaniei
przywracanie.

Przewijanie
paskiem

Bez operacji zaokraglenia
przy umywalce czy
krawedzi pulpitu

Operacja zaokraglenia:
zastosowano promien 12
mm

Operacja zaokraglenia:
zastosowano promien 18
mm

W przypadku pewnych geometrii, na przyktad bryt z wieloma powierzchniami
w jednym modelu, mozna ukry¢ jeden lub wiecej obiektow powierzchniowych.
Mozna ukrywac i pokazywac szkice, ptaszczyzny i osie we wszystkich
dokumentach, a takze widoki, linie i komponenty na rysunkach.

W drzewie operacji FeatureManager mozna wybra¢ dowolng operacje i jg
wygasi¢, aby wyswietli¢ model bez danej operacji. Gdy operacja jest
wygaszona, jest ona tymczasowo usunieta z modelu (ale nie skasowana).
Operacja znika z widoku modelu. Nastepnie mozna przywrdci¢ operacje, aby
wyswietli¢ model w pierwotnym stanie. Mozemy rowniez wygaszac i przywracac
komponenty w ztozeniach (patrz: Metody projektowania ztozen na stronie
55).

Podczas pracy z modelem z wieloma operacjami, mozna przewijac¢ paskiem
drzewo operacji FeatureManager do poprzedniego stanu. Przemieszczenie
paska przewijania wyswietla wszystkie operacje w modelu, az do paska
przewijania. Trwa to do czasu przywrdcenia pierwotnego stanu drzewa operacji
FeatureManager. Pasek przewijania jest uzyteczny przy wstawianiu operacji
przed innymi operacjami, przyspieszajac czas przebudowy podczas edycji, a
takze przy poznawaniu sposobu, w jaki model zostat zbudowany.
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Czesci

Rozdziat ten zawiera nastepujgce tematy:

e Pulpit

e Bateria

e Pokretto baterii
e Drzwi szafki

e Listwy profilowe
e Zawias

Czesci stanowig moduty konstrukcyjne, z ktérych zbudowany jest kazdy model SOLIDWORKS.
Kazde tworzone ztozenie i rysunek sktada sie z czesci.
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Niniejszy rozdziat przedstawia czesto wykorzystywane narzedzia do tworzenia czesci w
oprogramowaniu SOLIDWORKS. Narzedzia te sq wykorzystywane w wielu czesciach, dlatego
zostaty omdwione szczegotowo tylko przy pierwszym wystgpieniu.

Kazdy rozdziat rozpoczyna sie od przedstawienia podejscia projektowego dla kazdej czesci,
wraz z przegladem wysokiego poziomu narzedzi uzywanych do tworzenia tej czesci. Przeglad
ten przedstawia zarys operacji, dlatego uzytkownik moze pomina¢ te fragmenty, ktore sg juz
dla niego zrozumiate.

Szafka, rura odptywowa oraz rury zasilajace zastosowane w toaletce nie s3 omowione w
niniejszym rozdziale, poniewaz stanowig one powtdrzenie uzycia przedstawionych juz narzedzi.
Czesci te zostang omowione w kolejnych rozdziatach.

Pulpit
Pulpit jest pojedynczg czescia, ktéra obejmuje umywalke oraz blat. W pierwszej kolejnosci
nalezy utworzy¢ blat, a nastepnie umywalke.

Do utworzenia pulpitu konieczne jest uzycie kilku czesto stosowanych narzedzi
SOLIDWORKS, takich jak wyciggniecia, wyciggniecia po $ciezce, skorupa oraz zaokraglenia.

Podejscie projektowe

1. Wyciagniecie 2. Wyciggniecie 3. 4. Wyciagniecie po
l Wytnij-wyciagniecie profilach
5. Skorupa 6. Zaokraglenie
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Czesci
Utworzenie operacji bazy z wyciggnieciem

Przed utworzeniem operacji wyciggniecia, konieczne jest wykonanie szkicu. Na przykitad:
ten szkic prostokatny ma wymiary 600 mm x 580 mm.

'
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Szkic zaczyna sie w poczatku uktadu wspotrzednych - jest to wspétrzedna (0,0) szkicu
dwuwymiarowego (2D). Na powyzszej ilustracji poczatek uktadu wspotrzednych jest
reprezentowany przez czerwone strzatki osi w lewym gérnym rogu.

Poczatek uktadu wspotrzednych jest pomocnym punktem odniesienia dla szkicow. W
przypadku rozpoczecia szkicu w poczatku uktadu wspdtrzednych, jego pozycja jest ustalona.
Gdy do szkicu zostang dodane wymiary i relacje, bedzie on catkowicie zdefiniowany.

Po naszkicowaniu prostokata, nalezy uzy¢ narzedzia Wyciagniecie, aby utworzy¢
tréojwymiarowg (3D) operacje bazy. Szkic jest wyciggany na odlegto$¢ 34 mm w kierunku
normalnym do ptaszczyzny szkicu. Omawiany model jest wyswietlany w widoku
izometrycznym, dlatego mozna zobaczy¢ jego strukture.

Aby zaprojektowa¢ model tréjwymiarowy (3D), w pierwszej kolejnosci nalezy utworzy¢
szkic dwuwymiarowy (2D), a nastepnie utworzy¢ operacje tréjwymiarowa (3D).

Dodawanie wyciggniecia do bazy
Drugie wyciggniecie dodaje materiat do czesci, budujac na jej bazie. W niniejszym
przykfadzie dokonujemy wyciggniecia dwoch krawedzi pulpitu.

W pierwszej kolejnosci nalezy utworzyc¢ szkic do wyciggniecia przy uzyciu narzedzia
Rzutowanie elementow.

Narzedzie Rzutowanie elementéw pozwala utworzyc¢ szkic poprzez rzutowanie zbioru
krawedzi na ptaszczyzne szkicu. W tym przyktadzie dokonujemy rzutowania lewej i gérnej
krawedzi.

38



Czesci

Nastepnie korzystamy z narzedzia Wyciagniecie, aby utworzy¢ krawedzie pulpitu.

Usuwanie materiatu z uzyciem narzedzia Wytnij-wyciggniecie

Narzedzie Wytnij-wyciagniecie jest podobne do operacji wyciagniecia, z tg réznica, ze
materiat modelu jest usuwany, a nie dodawany.

W pierwszej kolejnosci tworzymy dwuwymiarowy (2D) szkic, a nastepnie dokonujemy
wyciecia-wyciggniecia. W niniejszym przyktadzie uzywamy narzedzia Elipsa, aby sporzadzic¢
podiuzny szkic.

Po zakonczeniu operacji wyciecia-wyciggniecia, pulpit bedzie posiadat otwoér na umywalke.
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Lekcja dotyczgca operacji wyciagniecia znajduje sie w samouczku Lekcja 1 - Czesci.

Uzycie wyciagniecia po profilach do utworzenia bryty

Po utworzeniu operacji wyciecia-wyciggniecia, tworzymy umywalke przy uzyciu narzedzia
Wyciagniecie po profilach. Wyciggniecie po profilach tworzy operacje poprzez
wygenerowanie przejs¢ pomiedzy dwoma szkicami lub wiekszg ich liczba.

Przy tworzeniu wyciagniecia po profilach, profile szkicu muszg rezydowac na réznych
ptaszczyznach (lub scianach planarnych).

W tym przyktadzie wyciggniecie po profilach tworzy umywalke, taczac szkic eliptyczny
oraz szkic kotowy.

W pierwszej kolejnosci nalezy naszkicowac elipse na dolnej powierzchni pulpitu przy uzyciu
narzedzia Rzutowanie elementow. Narzedzie to tworzy szkic poprzez rzutowanie
istniejqcej elipsy z Wytnij-wyciagniecie na dolng powierzchnie pulpitu.

Nastepnie nalezy utworzy¢ nowa ptaszczyzne, Ptaszczyznal poprzez odsuniecie jej od
ptaszczyzny Gornej. Plaszczyznal jest rownolegta do ptaszczyzny Gornej.

Nastepnie nalezy uzy¢ narzedzia Okrag, aby naszkicowa¢ okrag na Plaszczyzniel.
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Skoro mamy juz dwa profile szkicu, mozemy uzy¢ narzedzia Wyciagniecie po profilach,
aby je potaczy¢. Oprogramowanie SOLIDWORKS uzywa cieniowanego podgladu dla
zilustrowania przysztego wygladu modelu zanim zaakceptujemy operacje.

Lekcje dotyczaca wyciagniec po profilach zawiera samouczek Wyciggniecie po profilach.

Tworzenie skorupy czesci

Ze wzgledu na to, ze wyciggniecie po profilach tworzy operacje bryty, konieczne jest
wyciecie z niej materiatu, celem utworzenia umywalki. NarzedzieSkorupa wydrgza
umywalke i usuwa gbérng Sciane. Gdy tworzymy skorupe z cze$ci w oprogramowaniu
SOLIDWORKS, wybrane $ciany zostang usuniete, a na reszcie czesci pozostang cienkie
$cianki.

Lekcja dotyczgca skorup znajduje sie w samouczku Lekcja 1 - Czesci.

Zaokraglanie ostrych krawedzi przy uzyciu polecenia Zaokraglenie
Aby dokonczy¢ pulpit, zaokraglimy ostre krawedzie poprzez dodanie operacji zaokraglenia

do modelu. Podczas tworzenia zaokraglenia nalezy ustali¢ promien okreslajacy tagodnos¢
krawedzi.

41



Czesci

Zaokraglenia kosmetyczne najlepiej odtozy¢ na sam koniec, gdy cata geometria bedzie
juz na swoim miejscu. Modele sg przebudowywane szybciej, gdy zaokraglenia wykonuje
sie na koncu procesu projektowania.

Zaokraglenia sg operacjami stosowanymi, a nie operacjami szkicu. Oznacza to, ze
zaokraglenia nie wymagajg od projektanta tworzenia szkicu. Nalezy natomiast wybra¢
krawedzie istniejacej operacji do zaokraglenia, ustawi¢ promien zaokraglenia i utworzyc¢
zaokraglenie. Wraz ze wzrostem promienia, krawedzie lub $ciany stajq sie bardziej
zaokraglone.

Lekcje dotyczacq zaokraglen zawiera samouczek Zaokraglenia.

Bateria
Wiekszos$¢ czesci zawiera operacje wyciggniecia oraz zaokraglenia. W baterii wykorzystano
te narzedzia, a takze wyciggniecie po Sciezce. W ponizszym przykfadzie operacja
wyciggniecia po $ciezce wykorzystana zostata do utworzenia rurki wyptywowej baterii.

Podejscie projektowe

1. Wyciagniecie 2. Wyciggniecie 3. Wyciggniecie po 4. Dodatkowe wyciagniecia i
$ciezce zaokraglenia

SNAAR

Tworzenie wyciggniecia po sciezce
Baza baterii jest utworzona z dwéch operacji wyciggniecia. Po utworzeniu tych dwdch
wyciggnie¢, model wyglada jak na ilustracji.

42



Czesci

Do utworzenia rurki wyptywowej nalezy uzy¢ narzedzia Wyciagniecie po sciezce, rzutujac
profil wzdtuz $ciezki. W tym przyktadzie profil jest szkicem kotowym, a Sciezka jest
naszkicowanym tukiem oraz styczng pionowa linig. Profil kotowy posiada taki sam ksztatt
i promien na catej dlugosci wyciggniecia po Sciezce.

Path(Sketch3)

Prafie(Sketchd]

Podczas szkicowania profilu i Sciezki, nalezy upewnic sie, ze punkt poczatkowy Sciezki
lezy na tej samej ptaszczyznie, co profil.

Po utworzeniu pewnych dodatkowych wyciggniec i zaokraglen na koncach rurki wyptywowej
i wokot podstawy bateria jest gotowa.
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Pokretto baterii
Pokretto baterii buduje sie przy uzyciu dwdch operacji obrotu. Model wykorzystuje proste
podejscie projektowe, chociaz obroty wymagajg szczegdtowych szkicéw. Narzedzie Obrét
obraca profil szkicu o okreslony kat wokdt linii Srodkowej. W ponizszych przyktadach kat
obrotu ustawiony jest na 360°.

Podejscie projektowe

3. Zaokraglenia

1. Obroét

Obroét szkicu

Utworzenie pierwszego obrotu

Obrot tworzy baze pokretta i konczy pierwszg operacje w pokretle baterii.

W pierwszej kolejnosci nalezy utworzy¢ szkic przy uzyciu narzedzi Linia oraz Splajn. W
niektorych przypadkach mozna dodac¢ o$ obrotu przy uzyciu narzedzia Linia sSrodkowa.
Linia $rodkowa tworzy os, ktora jest geometrig konstrukcyjng. Nie jest ona wbudowana
W operacje.

44



Czesci

1 Linia $srodkowa (opcjonalna)

2 splajn

3 Line

Nastepnie nalezy uzy¢ narzedzia Obroét, aby obrdci¢ szkic i utworzy¢ operacje bryty.

Utworzenie drugiego obrotu

Nalezy utworzy¢ drugi obrét, aby dodac¢ pokretto baterii.

Podobnie jak poprzednio, zaczynamy od szkicu w sposdb przedstawiony na rycinie, a
nastepnie tworzymy bryte tréojwymiarowa (3D) z obrotem wokot linii Srodkowej. Ten szkic
wykorzystuje narzedzia: Linia, Luk styczny oraz Splajn.

1
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Czesci

1 splajn

2 Line

3 Linia srodkowa (opcjonalna)

4  Lkuk styczny

Narzedzie Obroét obraca szkic, aby utworzy¢ operacje bryty.

Po dodaniu zaokraglen kosmetycznych, pokretto baterii jest ukonczone.

Lekcje dotyczacq obrotéw zawiera samouczek Obroty i wyciggniecia po Sciezce.

Drzwi szafki

Drzwi szafki wykorzystujg narzedzia wyciagniecia oraz wyciecia-wyciggniecia do utworzenia
detali powierzchni zewnetrznej.
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Podejscie projektowe

1. Wyciagniecie 2. Wytnij-wyciggniecie 3. Sfazowanie

Tworzenie ukosnych krawedzi przy uzyciu narzedzia sfazowania.

Narzedzie Sfazowanie tworzy ukosne sciany. Sfazowanie, podobnie jak zaokraglenie,
jest operacjg stosowang i nie wymaga od projektanta tworzenia szkicu, aby utworzy¢

operacje.
W niniejszym przyktadzie $ciana z wyciggnietym wycieciem posiada sfazowane krawedzie.

Aby uzyskac wiecej informacji o sfazowaniach, nalezy zapoznac sie z tematem Operacja
sfazowania w Pomocy.

Listwy profilowe

Listwy profilowe wokot krawedzi drzwi wykorzystujg operacje wyciggniecia szkicu,
wyciggniecia wyciecia oraz lustra. Tworzony jest tylko jeden plik czesci, pomimo ze na
drzwiach znajdujq sie cztery listwy profilowane. Dzieki zastosowaniu konfiguracji, tworzymy
rézne dtugosci listew profilowych w ramach jednej czesci.
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Podejscie projektowe

1. Wyciagniecie 2. Wytnij-wyciagniecie

3. Lustro

4.

Konfiguracje

Projekt wyciggniecia symetrycznie od ptaszczyzny

Szkic listwy profilowej wykorzystuje wyciggniecie symetrycznie od ptaszczyzny. Zamiast
wyciggac szkic w jednym kierunku, szkic jest wyciggany jednakowo w obu kierunkach
prostopadle do ptaszczyzny szkicu.

N

Choc stosowanie wyciggniecia symetrycznie od ptaszczyzny nie jest konieczne, zapewnia
ono jednakowe dtugosci materiatu po obu stronach szkicu.

Szkicowanie profilu dla operacji wytnij-wyciagniecie

W nastepnej kolejnosci nalezy przyciac listwe profilowg pod katem 45°. Wyciecie pod
katem 45° zapewnia doktadne wzajemne dopasowanie listew profilowych.
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Podczas szkicowania profilu dla wyciecia, nalezy utworzy¢ szkic wiekszy niz model, aby
uzyskac¢ bezbtedne ciecie przez catg listwe profilowa.

Lustro wyciecia

Na koniec, aby przycia¢ model pod takim samym katem po przeciwnej stronie, nalezy
uzy¢ narzedzia Lustro, aby dokonac odbicia lustrzanego pierwotnego wyciecia wzgledem
ptaszczyzny symetrii.

Uzycie konfiguracji czesci

Konfiguracje tworzg wiele wersji czesci w ramach jednego pliku czesci.

Podczas projektowania czesci oprogramowanie SOLIDWORKS automatycznie tworzy
konfiguracje domyslna. W przypadku wtasnie utworzonej listwy profilowej, domysina
konfiguracja odpowiada dtugosci krotszych bokdéw drzwi. Aby tatwo zidentyfikowac te
konfiguracje, nalezy zmieni¢ nazwe domysinej konfiguracji na kroétka.

W tym samym dokumencie nalezy utworzy¢ inng konfiguracje i nadac jej nazwe diuga.
W tej konfiguracji zwiekszono dtugos¢, aby odpowiadata ona dtugosci dtuzszych bokow
drzwi.

Menedzer konfiguracji ConfigurationManager programu SOLIDWORKS wyswietli obie
konfiguracje w dokumencie. Po dwukrotnym kliknieciu na nazwe konfiguracji, konfiguracja
ta zostanie wyswietlona w obszarze graficznym. W dalszej czesci wstawimy rézne
konfiguracje tej samej czesci do ztozenia.
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GlIE R &S]
Configurations
hd fS] molding Configurationis) (long)
[%@ + long [ molding ]
% short [ molding ]

Lekcja dotyczaca odbi¢ lustrzanych i konfiguracji znajduje sie w samouczku
Zaawansowane techniki projektowania.

Zawias

Zawias fgczacy drzwi szafki z toaletka jest czescig arkusza blachy. Ze swej definicji, czesci
arkusza blachy sg zbudowane z jednorodnej grubosci i posiadajg okreslony promien
zgiecia.

Podczas projektowania czesci arkusza blachy w oprogramowaniu SOLIDWORKS, do
utworzenia bazy czesci mozna uzyc¢ odgiecia bazowego zamiast wyciggniecia. Odgiecie
bazowe jest pierwszg operacjg w czesci arkusza blachy i wskazuje, ze czes¢ jest z arkusza
blachy.

W oprogramowaniu SOLIDWORKS dostepnych jest kilka narzedzi, ktore sg specyficzne
dla arkusza blachy, w tym wypust oraz podwiniecie, ktore uzyjemy w projekcie zawiasu.

Podejscie projektowe

1. 2. Wypust

Odgiecie bazowe

3. Szyk liniowy 4. Podwiniecie

Tworzenie arkusza blachy z odgieciem bazowym

Podobnie jak w przypadku innych operacji bazy, w pierwszej kolejnosci nalezy utworzy¢
szkic. W zawiasie tworzymy szkic przy uzyciu narzedzia Prostokat.

50




Czesci

Baza zawiasu jest przyktadem, w ktorym prosty szkic umozliwia fatwiejsze tworzenie
modelu.

Nastepnie przy uzyciu narzedzia Odgiecie bazowe/Wypust, automatycznie tworzymy
czes$c¢ arkusza blachy.

Tworzenie wypustu

Narzedzie Wypust dodaje wypust do czesci arkusza blachy. Gtebokos¢ wypustu zostaje
automatycznie dopasowana do grubosci czesci arkusza blachy. Kierunek gtebokosci jest
automatycznie uzgadniany z czescig arkusza blachy, aby zapobiec powstaniu obiektow
roztgcznych.

Podczas tworzenia szkicu dla wypustu, szkicujemy na Scianie, na ktorej wypust ma sie
pojawic¢. Szkic ten nalezy utworzy¢ przy uzyciu narzedzia Prostokat na sScianie przedniej.

Po zakonczeniu szkicowania, nalezy uzy¢ narzedzia Odgiecie bazowe/Wypust, aby
dodac wypust.

Aby uzyskac wiecej informacji o kartach, nalezy zapoznac sie z tematem Wypust arkusza
blachy w Pomocy.
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Generowanie szyku liniowego

Aby umiesci¢ wypusty na catej dtugosci zawiasu, nalezy uzy¢ narzedzia Szyk liniowy,
ktore skopiuje pierwotny wypust okreslong liczbe razy. Szyk liniowy tworzy wielokrotne
wystgpienia wybranej operacji wzdtuz Sciezki liniowej.

Podczas tworzenia szyku liniowego nalezy okresli¢ liczbe wystgpien oraz odlegtos¢ pomiedzy
poszczegolnymi wypustami. W omawianym zawiasie wystepuje 13 wypustow w odlegtosci
50 mm od siebie.

Direction 1

Spacing: [ S0.00mim
Instances; [13

Jest to pierwszy element zawiasu. Podczas tworzenia drugiego elementu, nalezy zmienic
potozenie wypustéw, aby obydwa elementy pasowaty do siebie.

Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy zapoznac sie z tematem Szyki liniowe w Pomocy.

Dodawanie podwiniecia

Podwiniecie jest operacjg czesci arkusza blachy, ktora zagina krawedz czesci i
wykorzystuje te sama grubos$¢ modelu, co odgiecie bazowe.

W omawianym przykfadzie dodajemy zrolowane podwiniecie do kazdego wypustu, aby
zawing¢ arkusz blachy.

Lekcje dotyczacq arkusza blachy zawiera samouczek Arkusz blachy.
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Alternatywne podejscie projektowe

Innym sposobem zaprojektowania zawiasu jest zbudowanie zrolowanego fragmentu
odgiecia bazowego. W tym przykiadzie nie potrzebujemy narzedzia Podwiniecie.

W pierwszej kolejnosci nalezy utworzy¢ szkic przy uzyciu narzedzi Linia oraz kuk styczny.

W drugiej kolejnosci nalezy dokonac wyciggniecia szkicu przy uzyciu narzedzia Odgiecie
bazowe.

Nastepnie nalezy utworzy¢ pierwszy wypust przy uzyciu wyciggniecia wyciecia.

Na zakonczenie nalezy uzy¢ narzedzia Szyk liniowy, aby utworzy¢ wielokrotne wyciecia.

Uzycie narzedzia Podwiniecie daje wiekszg elastycznos$¢, jezeli zachodzi potrzeba
Zmiany promienia, typu podwiniecia i pozycji.
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Rozdziat ten zawiera nastepujgce tematy:

e Definicja ztozenia

e Metody projektowania zlozen
e Przygotowanie ztozenia

e Wiazania

e Projektowanie w kontekscie
e Ladowanie ztozenia

e Sprawdzenie ztozenia

W tym rozdziale uzyjemy czesci toaletki opisanych i zbudowanych w Czesci na stronie 36, aby
zbudowac podzespoty, takie jak rurka wyptywowa oraz pokretta baterii. Nastepnie zmontujemy
podzespoty, aby utworzy¢ ztozenie - toaletke.

Definicja ztozenia

Ztozenie jest zbiorem zwigzanych ze sobg czesci zapisanym w jednym pliku dokumentu
SOLIDWORKS z rozszerzeniem .sldasm.

Ztozenia:
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e Zawierajg od dwoch do ponad tysigca komponentow, ktérymi moga by¢ czesci lub inne
ztozenia, zwane podzespotami.
e Wyswietlajg ruch pomiedzy powigzanymi czesSciami w zakresie ich stopni swobody.

Komponenty w ztozeniu sg definiowane wzgledem siebie przy uzyciu wigzan. Komponenty
ztozenia sg fgczone przy uzyciu réznych typdw wigzan, takich jak wigzania wspélne,
koncentryczne i odlegtosci. Na przyktad komponenty pokretet baterii sg zwigzane z
komponentem bazy baterii przy uzyciu wigzan koncentrycznych i wspdélnych. Powigzane
komponenty tworzg podzespot rurki wyptywowej. W dalszej kolejnosci podzespét ten
zostanie wigczony do gtdéwnego ztozenia toaletki i powigzany z innymi komponentami w
ztozeniu toaletki.

Metody projektowania ztozen

Ztozenia tworzy sie, wykorzystujac dwie podstawowe metody: projektowanie od dotu w
gére oraz projektowanie od géry w dot.

Mozna réwniez uzy¢ kombinacji obydwu metod. W kazdej ze wspomnianych metod naszym
celem jest powigzanie komponentow w celu utworzenia zfozenia lub podzespotu (patrz:
Wiazania na stronie 57).

Projektowanie od dotu w gore

W projektowaniu od dotu w gére tworzymy czesci, wstawiamy je do ztozenia, a nastepnie
wigzemy je zgodnie z wymogami projektu. Projektowanie od dotu w gdre jest preferowang
technikg w przypadku wykorzystywania wczesniej skonstruowanych, gotowych czesci.

Zaletg projektowania od dotu w gdre jest to, ze poniewaz komponenty sg projektowane
niezaleznie, to relacje i zachowanie regeneracji sq prostsze niz w przypadku projektowania
od géry w doét. Praca od dotu w gore umozliwia nam koncentracje na indywidualnych
czesciach. Jest to dobra metoda jezeli nie ma koniecznosci tworzenia odniesien, ktore
sterujg rozmiarami i ksztattami czesci w stosunku do siebie nawzajem.

Wieksza czes¢ toaletki wykorzystuje metode projektowania od dotu w gére. Komponenty,
takie jak umywalka i rurka wyptywowa, tworzone sg w ich wtasnych oknach czesci.
Nastepnie otwieramy dokument ztozenia, przenosimy komponenty do ztozenia i dodajemy
rézne wigzania.

Projektowanie od goéry w doét

W projektowaniu od géry w doét prace zaczynamy w ztozeniu. Mozna uzy¢ geometrii jednej
czesci, aby wspomoc definiowanie innych czesci, tworzy¢ operacje wptywajace na wiele
czesci lub tworzy¢ operacje maszynowe, ktére zostang dodane dopiero po ztozeniu czesci.
Na przykfad: mozna rozpocza¢ od szkicu uktadu lub zdefiniowac lokalizacje nieruchomych
czesci, a nastepnie zaprojektowac czesci odnoszace sie do tych definicji.

Projektowanie od gory w dot jest rowniez znane jako projektowanie w kontekscie.

Na przyktad, mozna wstawic cze$¢ do ztozenia, a nastepnie zbudowac uchwyt w oparciu
o te czesc¢. Praca od géry w dof, tworzenie uchwytu w kontekscie, pozwala na odniesienie
geometrii modelu tak, by mozna byto sterowa¢ wymiarami uchwytu poprzez utworzenie
geometrycznych relacji z pierwotng czescig. W ten sposéb w przypadku zmiany wymiaru
czesci, uchwyt zostanie zaktualizowany automatycznie.
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W toaletce wykorzystano rowniez projektowanie od goéry w dét. Tworzymy dwie rury
zasilajace w kontekscie ztozenia. Nastepnie odnosimy rozmiar i lokalizacje podzespotu
baterii oraz szafki toaletki, aby zdefiniowac rury zasilajace.

Przygotowanie ztozenia

Przed zbudowaniem ztozenia, nalezy przygotowac¢ komponenty ztozenia.

W tym rozdziale zostang wykorzystane czesci do toaletki utworzone w czesci Czesci na
stronie 36. Toaletka zawiera nastepujgce podzespoty:

e Bateria i pokretta baterii
e Drzwi i listwy profilowe
e Podzespdt drzwi, szafka oraz zawias
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\

Bateria i pokretta baterii Drzwi i listwy profilowe

Podzespdt drzwi, szafka oraz zawias

Dla kazdego dokumentu podzespotu, przed dodaniem wigzan miedzy komponentami
nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

e Zatadowac i zakotwiczy¢ pierwszy komponent w poczatku uktadu wspétrzednych ztozenia
e Zatadowac dodatkowe komponenty
e Przenies¢ i ustawi¢ komponenty

Wigzania

Wiazania precyzyjnie ustawiajg komponenty ztozenia wzgledem siebie.
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Ustawienie komponentéw definiuje sposob, w jaki przemieszczajg sie one lub obracajq
wzgledem siebie. Wigzania tworzg relacje geometryczne, takie jak: wspdlnosci,
rownolegtosci i stycznosci. Kazde wigzanie jest prawidtowe dla konkretnych kombinacji
geometrii, takich jak stozki, walce, ptaszczyzny i wyciagniecia. Na przyktad: w przypadku
wigzania stozka z innym stozkiem, prawidtowe typy wigzan, ktérych mozna uzy¢, obejmujg
wigzania wspolne, koncentryczne i odlegtosci (patrz: Wiazanie wspolne na stronie 61).

Podzespot baterii

W zaleznosci od stopnia skomplikowania ztozenia (liczby odrebnych komponentéw), mozna
otworzy¢ jeden lub wszystkie komponenty. W przyktadzie baterii wystepujg tylko dwa
komponenty (bateria oraz pokretto), tak wiec okna tych dokumentéw mozna rozmiescié
sasiadujgco. Po otwarciu tych komponentdw, konieczne jest otwarcie nowego dokumentu
ztozenia, do ktorego przeniesiemy komponenty.
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1 Nowy dokument ztozenia

2 Komponent baterii

3 Komponent pokretta

Do ztozenia mozna dodac¢ wiecej niz jedno wystapienie tej samej czesci. Nie ma
koniecznosci tworzenia odrebnej czesci dla kazdego komponentu w ztozeniu.

Chcemy umiesci¢ dolng czes$¢ komponentu pokretta na ptaskiej bazie komponentu baterii
tak, aby pokretto spoczywato na baterii. Musimy rowniez wysrodkowa¢ komponenty
pokretet ponad trzonami baterii, aby ustawic je prawidtowo. Aby ustawi¢ komponenty,
nalezy zastosowac wigzanie wspolne oraz wigzanie koncentryczne.
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tadowanie pierwszego komponentu ztozenia

Przy tworzeniu ztozenia, nalezy rozpocza¢ od komponentu, ktdry nie porusza sie wzgledem
innych komponentdw. Jest to komponent, ktéry zakotwiczymy lub unieruchomimy w
poczatku uktadu wspoétrzednych ztozenia. W przyktadzie podzespotu baterii, mozna
zakotwiczy¢ komponent baterii.

Zakotwiczenie pierwszego komponentu zapewnia, ze ptaszczyzny w obydwu
dokumentach sg wyréwnane.

Wstawmy pierwszy komponent do dokumentu .sldasm w nastepujacy sposob:

e Wybra¢ nazwe komponentu w drzewie operacji FeatureManager dokumentu .sldprt
i przeciagna¢ jq do dokumentu .sldasm.

e Aby ustawi¢ pozycje pierwszego komponentu w poczatku ukfadu wspétrzednych
dokumentu . sldasm, nalezy go upusci¢ na poczatku uktadu wspétrzednych w obszarze
graficznym lub w dowolnym miejscu w drzewie operacji FeatureManager. Upuszczenie
w drzewie operacji FeatureManager wymaga mniejszej precyzji ruchdw myszy i
automatycznie wyréwna poczatek uktadu wspdtrzednych czesci z poczatkiem uktadu
wspotrzednych ztozenia.

Kazdy komponent wstawiany do dokumentu .sldasm pojawia sie w drzewie operacji
FeatureManager.

tadowanie dodatkowych komponentow

Pozostate komponenty ztozenia fadujemy poprzez wybranie komponentu w drzewie operacji
FeatureManager dokumentu .sldprt i przeciggniecie komponentu do obszaru graficznego
dokumentu .sldasm. W przyktadzie podzespotu baterii nalezy przeciagamy dwa
wystgpienia pokretta.

Pierwszy komponent dodany do ztozenia jest domysinie unieruchomiony w przestrzeni,
co jest uzyteczne przy tworzeniu wigzan komponentéw. Najczesciej wybieramy
komponent, ktéry ma by¢ nieruchomy, jednakze w pdzniejszym czasie mozna zmienic
komponent, ktory jest nieruchomy.
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Komponent baterii z poczatkiem ukfadu Dodany komponent pierwszego pokretta
wspotrzednych (poczatek uktadu
wspotrzednych ztozenia i poczatek uktadu
wspotrzednych komponentu)

Dodany komponent drugiego pokretta

Ustawianie dodatkowych komponentow

Podczas wstawiania dodatkowych komponentéw do ztozenia, mozna ustawi¢ je w dowolnym
miejscu obszaru graficznego. Nastepnie mozna uzy¢ lewego przycisku myszy, aby
przeciggna¢ komponent blizej pierwszego, zakotwiczonego komponentu. Mozna uzy¢
prawego przycisku myszy, aby obrdci¢ komponent do prawidtowej orientacji.

Nalezy zostawi¢ pewng przestrzen pomiedzy komponentami, aby méc ogladac¢ odpowiednie
obszary komponentow. Aby zmieni¢ orientacje komponentow, mozna uzy¢ jednej z
ponizszych metod:

o Srodkowy przycisk myszy: Obracanie wszystkich komponentéw
e Srodkowy przycisk myszy z klawiszem Ctrl: Przesuwanie wszystkich komponentéw.
o Srodkowe kétko myszy: Powiekszanie lub pomniejszanie wszystkich komponentéw.

60



Ztozenia

Te funkcje myszy wspomagajg wybranie krawedzi, scian lub innych elementdw,
potrzebnych do zastosowania wigzan.

Wigzanie wspolne

Aby utworzy¢ wigzanie wspolne miedzy komponentem pokretta a komponentem baterii,
nalezy dofaczyc¢ ptaska dolng sciane pokretet do ptaskiej gérnej sciany baterii.

Ptaska dolna sciana pokretet baterii Ptaska gorna $ciana komponentu bazy baterii

Gdy zastosujemy wigzanie wspolne, komponent pokretta baterii przemieszcza sie blizej
do komponentu baterii. Nalezy zauwazy¢, ze w dalszym ciagu mozemy przesuwac pokretto
w dowolne miejsce wzdtuz gornej Sciany baterii, przeciagajac je lewym przyciskiem myszy,
co oznacza, ze wymagane jest drugie wigzanie, aby lepiej zdefiniowaé pozycje obydwu
komponentow.

Wigzanie koncentryczne

Nalezy wybra¢ dowolng okragtg sciane pokretta baterii. Nastepnie wybrac¢ okragta Sciane
trzonu baterii (czesci komponentu, ktdrg wsuwa sie w pulpit i taczy sie z rurg zasilajacy).
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Okragta $ciana pokretfa baterii Okragta sciana trzonu

W przypadku zastosowania wigzania koncentrycznego miedzy komponentem pokretia
baterii a komponentem baterii, nie bedziemy juz mogli przesuwa¢ pokretta baterii wzdtuz
gornej Sciany baterii, aby zmieni¢ jego pozycje. Mozna jednak uzyc¢ lewego przycisku
myszy, przeciggna¢ pokretto baterii wokot jego osi.

Lekcje dotyczacq wigzan ztozenia zawiera samouczek Wigzania ztozenia.

Podzespot baterii - Alternatywne podejscie projektowe

Innym podejsciem do wigzania komponentow baterii oraz pokretta jest uzycie wigzan
SmartMates. W przypadku wigzan SmartMates system automatycznie tworzy niektére
wigzania. Wigzania SmartMates sg oparte na elementach, ktére uzywane sg do przeciggania
komponentu.

Gdy przeciggamy komponenty do zlozen, wskazujemy geometrie istniejgcych
komponentow, aby utworzy¢ wigzania. SmartMates automatycznie wnioskujg partnerow
wigzania i eliminujg potrzebe uzycia menedzera wiasciwosci PropertyManager Wiazanie.

Istniejg trzy rozne typy wigzan SmartMates. Mozna uzy¢ wigzan SmartMates opartych
na geometrii, aby utworzy¢ wigzania wspélne miedzy Scianami planarnymi, takich jak
zaznaczone na ponizszej ilustracji. Na przyktad: wigzania SmartMates mozna zastosowac,
aby utworzy¢ wigzanie wspdlne miedzy komponentem baterii a kazdym z pokretet baterii
w podzespole baterii. Aby utworzy¢ wigzanie wspdlne pomiedzy pokrettem i baterig, nalezy
uzy¢ klawisza Alt i przeciagna¢ dolng $ciane pokretta.
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Mozna uzyc¢ innego typu wigzania SmartMates opartego na geometrii, aby utworzy¢
wigzanie koncentryczne miedzy dwiema okragtymi scianami, ktére jest niezbedne dla
petnego zdefiniowania podzespotu baterii.

Istniejg inne typy wigzan SmartMates, w tym wigzania SmartMates oparte na operacjach
oraz wigzania SmartMates oparte na szykach. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, nalezy
zapoznac sie z tematem Wigzania SmartMates - Informacje ogélne w Pomocy.

Podzespot drzwi

Drzwi szafki wykorzystuja wigzania wspdlne miedzy komponentem drzwi a czterema
komponentami listew profilowych. Wykorzystujg one réwniez konfiguracje listwy profilowej
jako krok projektowania, ktéry oszczedza czas.

Konfiguracje umozliwiajg tworzenie licznych wersji danej czesci lub ztozenia w ramach
jednego dokumentu. Konfiguracje stanowig wygodny sposéb opracowywania i
organizowania rodzin modeli z r6znymi wymiarami, komponentami lub innymi parametrami
(patrz: Uzycie konfiguracji czesci na stronie 49).

Jak juz wspomniano, tej samej czesci mozna uzy¢ w ztozeniu wiecej niz jednokrotnie.
Kazde wystgpienie czesci moze réwniez wykorzystywac inng konfiguracje.

Podzespot drzwi wykorzystuje konfiguracje. Istniejq cztery wystgpienia komponentu listwy
profilowej. Dwa wystgpienia wykorzystujg konfiguracje krétka i dopasowujg jg wzdtuz
kréotkich krawedzi drzwi. Pozostate dwa wystgpienia wykorzystujg konfiguracje diuga.
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Podzespdt drzwi wraz z komponentami listew profilowych

Podzespot szafki

Podzespodt szafki wykorzystuje wigzania koncentryczne i wspdlne. Wykorzystuje on réwniez
wigzanie odlegtosci pomiedzy szafkg a jednym z komponentéw zawiasu.

Wigzanie odlegtosci

Wigzanie odlegtosci wykorzystuje wartos¢ przypisang w celu rozdzielenia dwdch elementow.

Wigzanie odlegtosci w szafce toaletki ustawia zawias w optymalnym potozeniu dla jego
swobodnej pracy. Prawidtowg odlegto$¢ wigzania okreslamy uzywajac narzedzia Zmierz.

Zmierzenie elementéw réznych komponentéw pozwala okresli¢ potozenie, w ktdrym nalezy
umiescic¢ zawias, aby drzwi szafki nie zacinaty sie przy otwieraniu. Znajac grubosc otworu
drzwiowego oraz szerokos$¢ zawiasu, mozna ustawic zawias przy uzyciu wigzania odlegtosci.
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Zmierzyc¢ szeroko$¢ wewnetrznej czesci otworu drzwiowego szafki.

Zmierzy¢ szerokos$¢ zawiasu, ktory bedzie przymocowany do wewnetrznej czesci otworu
drzwiowego szafki.

Zastosowac wigzanie odlegtosci oparte na pomiarach szafki i zawiasu.

Projektowanie w kontekscie

Mozemy réwniez utworzy¢ nowg czes¢ w dokumencie ztozenia (w kontekscie ztozenia).

Oprocz tworzenia i edycji komponentdéw w ich wiasnych oknach czesci, oprogramowanie
SOLIDWORKS umozliwia tworzenie i edytowanie komponentéw w oknie ztozenia. Zaletg
takiego rozwigzania jest mozliwos¢ tworzenia odniesienia do geometrii jednego
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komponentu, aby utworzy¢ lub zmodyfikowac inny komponent. Poprzez utworzenie
odniesienia do geometrii innego komponentu zapewniamy prawidtowe dopasowanie do
siebie komponentow. Ta metoda projektowania nazywana jest projektowaniem od gory
w dot lub projektowaniem w kontekscie, poniewaz pracujemy w kontekscie ztozenia.

W ztozeniu toaletki wystepujg dwa przyktady projektowania w kontekscie. Jednym z nich
jest srednica komponentu rury zasilajacej i komponentu rury odptywowej. Obydwa
komponenty rur sg nowymi czesciami tworzonymi w kontekscie ztozenia. Drugim
przyktadem jest operacja wyciecia dla otwordw z tytu szafki toaletki. Szafka toaletki jest
istniejacq czescig, ktdrg edytujemy w kontekscie ztozenia. Wspomniane przyktady zostang
omodwione w nastepnych dwdch rozdziatach.

Podczas tworzenia czesci w kontekscie, oprogramowanie dofgcza notacje i opcje wraz z
informacjami o relacjach w operacjach.

Wiecej informacji o tworzeniu komponentéw w kontekscie zawiera temat Tworzenie
czesci w ztoZzeniu w Pomocy.

Tworzenie komponentu ztozenia w kontekscie

Srednica komponentu rury zasilajacej zalezy od Srednicy trzonu baterii. Dobrze jest
utworzy¢ komponent rury zasilajacej w ztozeniu, aby moéc utworzy¢ odniesienie do
geometrii trzonu baterii. Uzyjemy narzedzi szkicu Rzutowanie elementéow i Odsun
elementy, aby utworzyc¢ odniesienie do geometrii trzonu baterii w celu stworzenia szkicu
w komponencie rury zasilajacej. Takie odniesienie zapewnia, ze wymiar rury zasilajacej
zmieni sie, jezeli zmienimy wymiar trzonu baterii. Tej samej metody mozna uzy¢ do
utworzenia komponentu rury odptywowej, ktory uzalezniony jest od s$rednicy trzonu
wylotowego na dnie umywalki.

Uzyjmy narzedzia Rzutowanie Wyciagnac szkic, aby utworzy¢ tuleje
elementéw oraz Odsun elementy, aby | pomiedzy trzonem baterii a rurg zasilajacq
utworzyc¢ tuleje pomiedzy trzonem baterii,

a rurg zasilajaca.

Modyfikowanie czesci w kontekscie ztozenia

Pozycje otwordow w tylnej czesci szafki toaletki zalezg od dtugosci komponentow rury
zasilajacej i rury odptywowej. Dobrze jest edytowa¢ komponent szafki toaletki w ztozeniu,
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aby moc utworzy¢ odniesienie do geometrii rur zasilajacych i rury odptywowej. Uzyjemy
narzedzia szkicu Odsun elementy, aby utworzy¢ odniesienie do geometrii rur dla szkicu
wyciecia w komponencie szafki toaletki. Takie odniesienie zapewnia, ze pozycja i rozmiar
otworow zmienig sie, jezeli zmienimy pozycje i rozmiar rur zasilajacych lub rury
odptywowej.

A n

Rury zasilajace i rura odptywowa przed |Rury zasilajace i rura odptywowa po wycieciu
wycieciem w kontekscie w kontekscie

¥ adowanie ztozenia

Mozliwa jest znaczna poprawa wydajnosci duzych ztozen dzieki uzyciu komponentow
odcigzonych.

Po utworzeniu ztozenia, mozemy je zatadowac z jego aktywnymi komponentami w petnej
pamieci lub odcigzonymi.

e Gdy komponent jest w petnej pamieci, wszystkie jego dane modelu sg zatadowane do
pamieci.

¢ Gdy komponent jest odcigzony, tylko podzbiér jego danych modelu jest zatadowany
do pamieci. Pozostate dane modelu sg tadowane wedtug potrzeb.

tadownie zlozenia z komponentami odcigzonymi jest szybsze od tadownia tego samego
ztozenia z komponentami w petnej pamieci.

Komponenty odcigzone sg efektywne poniewaz petne dane modelu dla tych komponentéw
sq tadowane tylko w razie potrzeby.

Ztozenia zawierajagce komponenty odcigzone sq przebudowywane szybciej, poniewaz
przetwarzanych jest mniej szczego6téw. Niemniej wigzania komponentéw odcigzonych sg
rozwigzywane oraz mozliwa jest edycja istniejacych wigzan.

Szafka toaletki jest wzglednie prostym ztozeniem, dlatego tez wzrost wydajnosci poprzez
uzycie komponentéw odcigzonych jest minimalny.
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Sprawdzenie ztozenia

Oprogramowanie SOLIDWORKS zawiera roznorodne narzedzia ztozenia, ktére umozliwiajg
wyswietlanie, testowanie i pomiary komponentow ztozenia po zastosowaniu wigzan.

Niektore z narzedzi ztozenia obejmuja:
Pokaz i ukryj komponenty

Komponenty mozna ukryc¢ lub pokazac¢ w obszarze graficznym. Ukrycie komponentéw
czesto utatwia wybdr komponentéw podczas dodawania wigzan lub tworzenia czesci w
kontekscie. Na przyktad, aby wybra¢ wewnetrzng i zewnetrzng $rednice trzondéw baterii,
mozemy ukry¢ wszystkie komponenty z wyjatkiem podzespotu baterii, a nastepnie
powiekszy¢, obréci¢ lub zmieni¢ widok wedtug potrzeb.

Ukryto wszystkie komponenty z wyjatkiem | Powiekszenie, obroét i zmiana widoku zgodnie
tych potrzebnych z potrzebami przy wyborze operacji

Ukryj komponenty oraz Pokaz komponenty nie majq wptywu na wigzania pomiedzy
komponentami. Dotyczg one jedynie wyswietlania.

Rozstrzelenie ztozenia

Widok rozstrzelony rozdziela komponenty w ztozeniu, utatwiajac ich ogladanie. Widoki
rozstrzelone posiadajg wiele opcji, takich jak okreslanie uwzglednionych komponentow,
uzyte odlegtosci oraz kierunek wyswietlania rozstrzelonych komponentow. Widok
rozstrzelony jest zapisywany wraz z konfiguracja ztozenia lub podzespotu.
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Wykrywanie kolizji pomiedzy komponentami

Istnieje mozliwo$¢ wykrycia kolizji z innymi komponentami podczas przenoszenia lub
obrotu komponentu. Oprogramowanie SOLIDWORKS moze wykry¢ kolizje z catym
ztozeniem lub z wybrang grupg komponentow, ktére poruszajg sie w wyniku wigzan.

Nalezy zauwazy¢, ze w podzespole baterii pokretta baterii kolidujg z baterig. Mozemy
wiaczy¢ opcje Zatrzymaj przy kolizji, aby okresli¢ miejsce, w ktorym komponenty
koliduja ze soba.
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Wykrywanie kolizji przy nieaktywnej opcji
Zatrzymaj przy kolizji. Zauwazmy, ze
pokretto przemieszcza sie wewnatrz baterii.

Wykrywanie kolizji przy aktywnej opcji Zatrzymaj przy kolizji. Zauwazmy, ze
pokretto nie moze przemieszcza¢ sie wewnatrz baterii.
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Rozdziat ten zawiera nastepujgce tematy:

e Dokumenty rysunku

e Arkusz rysunku szafki toaletki

e Arkusz rysunku zlozenia baterii
e Arkusz rysunku ztozenia toaletki

Rysunki sg dokumentami dwuwymiarowymi (2D), ktore stuzg przeniesieniu projektu do etapu
produkcji.

Dokumenty rysunku

Rysunki tworzone sg z szablonow rysunku. W dokumencie rysunku znajdujg sie arkusze
rysunku, ktore zawierajg widoki rysunku. Arkusze rysunku posiadajg formaty, stanowigce
dla nich podstawe.
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Szablony rysunkow i formaty arkusza stanowig dwa rézne elementy. Oprogramowanie
jest dostarczane z jednym szablonem i zbiorem formatow arkusza (angielskie i metryczne).
Podczas rozpoczynania nowego rysunku przy uzyciu domysinego szablonu rysunku,
rozmiar rysunku jest niezdefiniowany. Oprogramowanie wyswietla monit o wybranie
formatu arkusza. Format arkusza steruje:

e Rozmiarem arkusza rysunku
e Obramowaniami rysunku
e Blokiem tytutowym
e Skalg arkusza

Szablony rysunkow

Aby rozpocza¢ dokument rysunku, nalezy otworzy¢ szablon rysunku. Szablony rysunku
zawierajg podstawowe informacje o dokumencie. Wybieramy spos$rdéd szablonow
dostarczonych wraz z oprogramowaniem SOLIDWORKS, zawierajgcych domysine arkusze
rysunku lub szablonéw, ktére dostosowalismy samodzielnie. Mozemy tworzy¢ dostosowane
szablony rysunku, ktére posiadajg dowolne z ponizszych cech:

Arkusze rysunku

Rozmiar arkusza rysunku (np. A, Bi C.)

Standard rysunku (np. ISO i ANSI)

Jednostki (na przyktad: milimetry i cale)

Nazwa i logo firmy, nazwisko autora i inne informacje

Dla rysunkdw toaletki odpowiedni jest szablon rysunku z arkuszem rysunku rozmiaru C
w orientacji poziomej. Standardowe formaty arkusza rysunku zawierajg ramki i bloki
tytutowe dla formatu C-poziomego:
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Dokument rysunku dla toaletki zawiera trzy arkusze. W dokumencie rysunku moze
znajdowac sie dowolna liczba arkuszy rysunku, podobnie jak w uzywanych kiedy$ szafkach
z szufladami. Arkusze mozemy dodawac¢ w dowolnym czasie, uzywajac dowolnego formatu,
bez wzgledu na format innych arkuszy w dokumencie. Karty z nazwami arkuszy pojawiajq
sie na dole obszaru graficznego.

Formaty arkusza

Prawy dolny naroznik domysinego formatu arkusza zawiera blok tytutowy.

Blok rysunkowy po zmianie skali arkusza, dodaniu dwéch arkuszy, edycji i dodaniu notatek
wyglada jak na ilustracji. Skala i numery stron sg potaczone ze zmiennymi systemowymi
i sq aktualizowane automatycznie.

Format arkusza stanowi podstawe dla arkusza rysunku i jest odrebny od arkusza rysunku.
Format arkusza jest edytowany odrebnie od arkusza rysunku. Formaty arkusza mogq

zawierac takie elementy, jak linie, tekst notatek, mapy bitowe oraz punkt zakotwiczenia
listy materiatdw. Mozemy utworzy¢ fgcza notatek do wiasciwosci systemowych i wiasciwosci

dostosowanych.
SolidWorks Corp.

TITLE:

SIZE | DWG. NO. REV

C 8112159

SCALE: 1:8 |WEIGHT:  [SHEET1 OF 3
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Widoki rysunku

Widoki rysunku sg umieszczane na arkuszach rysunku i zawierajg obrazy modelu oraz
wymiary i adnotacje.

Rysunki rozpoczynajg sie od widokéw standardowych. Z tych widokéw mozna wyprowadzic¢
inne typy widokdw, takie jak widoki rzutowania, przekrojow i szczegotow.
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Lekcje dotyczacg dokumentdow rysunku, wstawiania standardowych widokdow i dodawania
wymiaréw do rysunkdw zawiera samouczek Lekcja 3 - Rysunki.

Aby uzyskac wiecej informacji o szablonach dokumentu, arkuszach rysunku i widokach
rysunku, nalezy zapoznac sie z Pomoca.

Arkusz rysunku szafki toaletki

Arkusz szafki toaletki zawiera widok standardowy potrdjny i widoki nazwane,
wygenerowane z czesci. Widoki te sg wyswietlane w réznych trybach i zawierajg wymiary
oraz adnotacje.

Standardowe widoki

Rysunki generalnie rozpoczynamy od widoku standardowego potréjnego lub jakiegos typu
nazwanego widoku, na przyktad od przodu, od goéry, izometrycznego lub rozstrzelonego.
Te widoki mozna wstawiac¢ z otwartego dokumentu czesci lub ztozenia, z pliku lub z innych
widokéw w tym samym dokumencie rysunku,.

Widoki standardowe potréjne

Jak wskazuje sama nazwa, widoki standardowe potrdjne sktadajg sie z trzech widokdéw:
od przodu, od géry i od prawej strony (rzutowanie amerykanskie) lub od przodu, od goéry
i od lewej strony (rzutowanie normalne). W rzutowaniu amerykanskim domysiny widok
od przodu jest wyswietlany w lewym dolnym rogu. W rzutowaniu europejskim (pierwszego
kata), widok od przodu jest wyswietlany w lewym gérnym rogu. Rzutowanie europejskie
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jest typowo uzywane w Europie. Rzutowanie amerykanskie jest typowo uzywane w Stanach
Zjednoczonych. Przykiad w niniejszym rozdziale wykorzystuje rzutowanie amerykanskie.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat rzutowania pierwszego i trzeciego kata, nalezy
zapoznac sie z tematem Rzutowanie europejskie (pierwszego kata) i amerykarskie w
Pomocy.

Trzy standardowe widoki szafki toaletki sq pierwszymi widokami umieszczonymi na tym
arkuszu.
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1 Widok od gory

2 Widok od przodu

3 Widok od prawej strony

Nazwane widoki

Widoki sgq nazywane w dokumentach modelu. Nazwane widoki obejmuja:

¢ Orientacje standardowe, na przyktad: z przodu, z géry i izometryczna
e Widok biezacego modelu
e Dostosowane nazwane widoki

Nastepnie nalezy doda¢ widok izometryczny szafy (nazwany widok) dla arkusza rysunku
(po prawej stronie arkusza na ponizszej ilustracji).
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Orientacje widoku wybiera sie podczas wstawiania widoku do rysunku.
Widoki rzutowania

Widoki rzutowania sq ortograficznymi rzutami istniejgcych widokow.

Toaletka posiada wazne szczegoty na tylnej Scianie, ktore nalezy ukazac. Aby utworzy¢
widok od tytu, rzutuj widok od prawej i umies¢ go po prawej stronie (prawa dolna czesé
arkusza na ponizszej ilustracji).
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Wyswietlanie i wyréwnanie widoku

Mozemy wybrac rézne tryby wyswietlania dla widokéw rysunku. Na arkuszu Toaletka:

Widoki Tryb wyswietlania

Standardowe potrdjne (po lewej Ukryte linie widoczne. (Niewidoczne linie
stronie arkusza) wyswietlane sg na ekranie w kolorze szarym, a
drukowane jako linie przerywane.)
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Widoki Tryb wyswietlania
Izometryczne (prawy goérny rég Cieniowany z krawedziami
arkusza)
Tyt (prawy dolny rég arkusza) Ukryte linie usuniete
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Niektére widoki sg wyrownane automatycznie, jednakze te wyréwnania mozna usungac.
Widoki standardowe potrdjne sg tak wyréwnane, ze jezeli przeciggniemy widok od przodu,
to widok od géry i widok od prawej strony przesung sie wraz z nim. Widok od prawej
strony porusza sie niezaleznie w kierunku poziomym, ale nie w pionowym. Widok od gory
porusza sie niezaleznie w kierunku pionowym, ale nie w poziomym.

Widoki przekroju, widoki rzutowania i widoki pomocnicze sg automatycznie wyréwnywane
w kierunku strzatek rzutu. Widoki szczegétdw domysinie nie sg wyrownywane.

Mozemy wyrownac widoki, ktdre nie sg wyrownywane automatycznie. Na przyktad: widok
szafki od tytu jest wyréwnany w poziomie z widokiem od prawej strony, ktéry domysinie
jest wyréwnany z widokiem od przodu.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat wyswietlania, ukrywania i wyréwnywania
widokdw, nalezy zapoznac sie z tematem Wyrdwnanie i wyswietlanie widoku rysunku
w Pomocy.

Wymiary

Wymiary na rysunku SOLIDWORKS sg skojarzone z modelem. Zmiany wprowadzone w
modelu znajdujgq swe odbicie na rysunku i odwrotnie.

Standardowo wymiary sa tworzone wraz z tworzeniem kazdej operacji w czesci, a nastepnie
sq wstawiane do widokdw rysunku. Zmiana wymiaru w modelu powoduje aktualizacje
rysunku, a zmiana wymiaru modelu na rysunku zmienia model.

Mozemy réwniez dodawac¢ wymiary w dokumencie rysunku, jednakze sg to wymiary
orientacyjne i sg one zalezne. Nie mozna edytowac wartosci wymiardw orientacyjnych,
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aby zmienia¢ model. Wartosci wymiardw orientacyjnych zmieniajg sie gdy zmianie ulegng
wymiary modelu.

Mozna ustawiac¢ jednostki (np. milimetry lub cale) oraz standard rysunku (ISO lub ANSI)
w opcjach opisywania szczegdtdw. W przypadku toaletki sq to milimetry i standard ISO.

Aby uzyskac wiecej informacji odnosnie wymiarow na rysunkach, nalezy zapoznac sie
z tematem Wymiary — Informacje ogélne w Pomocy.

Wstawianie elementéw modelu

Narzedzie Wstaw elementy modelu stanowi wygodng metode wstawiania istniejgacych
wymiarow modelu do rysunku szafki. Elementy sg wstawiane dla wybranej operacji,
komponentu ztozenia, widoku rysunku lub wszystkich widokdw.
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Podczas wstawiania do wszystkich widokéw (jak w tym przyktadzie), wymiary i adnotacje
pojawig sie w najbardziej odpowiednim widoku. Operacje, ktore pojawiajg sie w widokach
czesciowych, takich jak widoki szczegétéw lub przekroju, sa wymiarowane w pierwszej
kolejnosci w tych widokach.

Po wstawieniu wymiaréw mozna nimi manipulowac¢. Na przykifad, mozna przeciggac je
na ich miejsce, przeciggac je do innych widokdw, ukrywac je lub edytowac wiasciwosci.

Jezeli model zawiera adnotacje, mozemy rowniez wstawic te adnotacje do rysunku,
korzystajac z tej samej procedury.

Wymiary orientacyjne

Widok od tytu na arkuszu szafki toaletki zostat dotaczony, aby ukaza¢ wymiary otworow
w szafce przeznaczonych dla rur zasilajacych i rury odptywowej.
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270

30

Wymiary orientacyjne pomagajg umiejscowic¢ otwory. Mozna wybrac¢, czy wymiary
orientacyjne majq by¢ automatycznie umieszczane w nawiasach.

Inne typy wymiardéw odniesienia obejmujg wymiary linii bazowej i fancuchy wymiarowe.
Na przyktad: mozemy dodac¢ ftancuch wymiarowy do widoku szafki od przodu jak na
ponizszej ilustracji.
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Mozna réwniez wymiarowac do krawedzi, wierzchotkow i tukdw. Wymiary maja
automatycznie stosowane uskoki, co zapobiega ich zachodzeniu na siebie. tancuch
wymiarowy mozna wyswietli¢ w postaci nietancuchowej (strzatki pomiedzy liniami
przedtuzajacymi wymiardw).

Objasnienia otworu

Objasnienia otworéw mozna okresli¢ podczas tworzenia otworéw w modelach przy uzyciu
kreatora otworéw. Kreator otworéw tworzy i ustawia zdefiniowane przez uzytkownika
otwory pod elementy ztaczne, takie jak otwory z pogtebieniem walcowym, z pogtebieniem
stozkowym pod wkrety i otwory gwintowane. Dane projektowe kreatora otwordw, takie
jak srednica, gtebokosc¢ i pogtebienie walcowe stajg sie automatycznie czescig objasnienia
otworu.
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Objasnienia otwordw pomagaja okresli¢ rozmiar i gtebokos¢ otworow w szafce. Objasnienia
otworu sg adnotacjami, bedgcymi jednoczesnie wymiarami. Te objasnienia otworow
znajdujg sie w widoku od tytu.
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Adnotacje

Oprocz wymiaréow, do modeli i rysunkdédw mozna dodawac inne typy adnotacji, aby
przekaza¢ informacje produkcyjne:

e Notatki

e Symbole tolerancji potozenia i ksztattu
e Symbol bazy pomiarowej

e Znaczniki srodka

¢ Symbole wykonczenia powierzchni
e Symbole pola odniesienia

e Symbole spoiny

e Odnosniki i wielokrotne odnosniki
e Bloki

e Linie wiodace z uskokami

¢ Kreskowania obszaréw

e Symbole kotka ustalajacego

Wiekszos$¢ adnotacji mozna doda¢ w dokumentach czesci i ztozenia oraz wstawic
automatycznie do rysunkdw w taki sam sposéb, jak wstawiane sq wymiary do rysunkodw.
Niektore adnotacje (znaczniki $rodka, linie wiodace z uskokami, objasnienia otworow,
kreskowanie obszaru oraz symbole kotka ustalajgcego) sg dostepne tylko w rysunkach.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji o adnotacjach, nalezy zapoznac sie z tematem Adnotacje
- Informacje ogdlne w Pomocy.

Symbole tolerancji potozenia i ksztattu oraz symbole bazy pomiarowej

Symbole tolerancji potozenia i ksztattu wyswietlajg roznorodne specyfikacje produkcyjne,
wystepujgc czesto w potaczeniu z symbolami bazy pomiarowej, jak to obrazuje przyktad.
Symbole te mozna wstawia¢ w szkicach oraz w dokumentach czesci, ztozen i rysunkéw.

W widoku szafki od prawej strony, tylna krawedz jest okreslona przy uzyciu symbolu
tolerancji potozenia i ksztattu jako rownolegta do krawedzi przedniej z tolerancjg 10 mm.
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Znaczniki srodka
Znaczniki $srodka sg adnotacjami, ktére oznaczajg $rodki okregéw lub tukdéw i opisujg
rozmiar geometrii na rysunku.

W tym przyktadzie dodamy znaczniki $Srodka do otworow w widoku szafki od tytu. Znaczniki
srodka mozna umiesci¢ na okregach lub tukach. Znaczniki $rodka mogg by¢ uzyte jako
punkty odniesienia do wymiarowania.

D

Znaczniki srodka mozna obraca¢, okreslac¢ ich rozmiary i wybra¢, czy wydtuzone linie osi
majq by¢ wyswietlane, czy tez nie.

Lekcja dotyczaca dodawania widokdéw wyprowadzonych, adnotacji oraz widokow
rozstrzelonych do rysunkéw znajduje sie w samouczku Zaawansowane rysunki.

Oto gotowy arkusz rysunku szafki toaletki.
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Arkusz rysunku ztozenia baterii
Arkusz rysunku ztozenia baterii wyswietla kilka widokéw wyprowadzonych i adnotacji.
Linie rozstrzelenia

Ztozenie baterii jest ukazane w nazwanym widoku izometrycznym w konfiguracji
rozstrzelonej. Linie rozstrzelenia ukazujg relacje pomiedzy komponentami zfozenia.

Linie rozstrzelenia dodajemy do dokumentu ztozenia w szkicu z linig rozstrzelenia. W razie
potrzeby mozna takze utworzy¢ uskoki w tych liniach. Linie te wyswietlane sg w stylu
dtuga kreska dwie kropki.
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Widoki wyprowadzone

Widoki wyprowadzone sg tworzone z widokdéw standardowych. Gdy na rysunku wystepuje
widok standardowy potréjny lub nazwany widok, istnieje mozliwos¢ utworzenia innych
widokdéw bez koniecznosci cofania sie do modelu.

Widoki przekroju

Widok przekroju mozna utworzy¢ na rysunku poprzez przeciecie widoku rodzica linig
przekroju.

Widok przekroju rurki baterii na rysunku ztozenia baterii ukazuje $cianki rurki baterii i
potaczenia. W tym przyktadzie wstawimy widok ztozenia baterii od gory jako baze dla
widoku przekroju.

A
-

Q& — -

'I
A
— Ao (102

Istniejg inne typy widokéw przekroju, takie jak widok przekroju tamanego
wyprostowanego i widoki wyrwania.

Przecinane komponenty sg automatycznie wyswietlane jako kreskowane. Mozliwa jest
edycja wiasciwosci kreskowania (wzor, skala i kat).

Widoki szczegotow

Widoki szczegdtdw ukazujg fragment widoku ortograficznego, tréjwymiarowego (3D) lub
widoku przekroju, zazwyczaj w wiekszej skali.

Potaczenie baterii zostato ukazane jako widok szczegétéw. Widok rodzica jest widokiem
przekroju.
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A-B (1 :2)

B(1:1]

Dodatkowe widoki rysunku

Widoki pozycji alternatywnej naktadaja na siebie dwa lub wiecej potozen tego samego
widoku, czesto w celu ukazania zakresu ruchu komponentu ztozenia. Natozone widoki sq
wyswietlane na rysunku linig dtuga kreska dwie kropki.

Pokretta baterii zostaty przedstawione na arkuszu ztozenia baterii w widoku pozycji
alternatywnej, aby wyswietli¢ ich zakres ruchu.

U

Inne widoki rysunku obejmuja:

Widok pomocniczy Rzutowanie normalne do krawedzi odniesienia
Obciety widok Usuniete zostanie wszystko na zewnatrz naszkicowanego
profilu
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Wyrwanie Materiat wewnatrz profilu zostaje usuniety, aby odstonic
szczegdty wewnetrzne

Przerwanie Fragment dtugiej czesci o jednorodnym przekroju
poprzecznym zostaje usuniety

Aby uzyskac wiecej informacji o widokach rysunku, nalezy zapoznac sie z tematem
Wyprowadzone widoki rysunku w Pomocy.

Notatki i inne adnotacje

Notatki i linie wiodace z uskokami

Widok pozycji alternatywnej posiada notatke z symbolem stopni. W widoku rozstrzelonym
baterii, notatka ta wykorzystuje linie wiodacg z uskokami.

Notatka moze byc¢ ruchoma, jak ma to miejsce w pierwszym przyktadzie, lub moze
wskazywac na element ($ciane, krawedz lub wierzchotek) w dokumencie, jak ma to

miejsce w drugim przyktadzie.

&

P07 ROTATION IMSTALL GASKETS
FOR FULL OPEM PRICR TO pADUNTING
OF YALVES FaLICET ASSEMBLY

Symbole wykonczenia powierzchni

Mozemy takze doda¢ symbole wykonczenia powierzchni do dokumentéw czesci, ztozen
lub rysunkéw. Mozliwe jest dodawanie wielu symboli oraz wielokrotnych kopii symbolu.

Niektore z cech charakterystycznych, ktére mozna okresli¢ dla symbolu wykonczenia
powierzchni, obejmuja: typ symbolu, kierunek struktury powierzchni, szorstko$¢, metode
produkcji, usuwanie materiatu oraz rotacje.

Symbol wykonczenia powierzchni dotaczony do pokretta baterii okresla wykonczenie
kotowe i maksymalng chropowatos$¢ powierzchni.
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Arkusz rysunku ztozenia toaletki
Ten arkusz rysunku zawiera widok rozstrzelony, liste materiatéw i odnosniki.

Widoki rozstrzelone

Widoki rozstrzelone sq odmiang widokéw nazwanych, definiowang w konfiguracjach w
dokumencie ztozenia. Ten rysunek zawiera rozstrzelony widok ztozenia toaletki.

Rysunek zawiera réwniez nierozstrzelony nazwany widok izometryczny kompletnego
ztozenia w lewym dolnym narozniku.
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Lista materiatow

Lista materiatéw (LM) jest tabelg, ktéra wyszczegdlnia komponenty ztozenia wraz z
informacjami potrzebnymi w procesie produkcyjnym. Jezeli ztozenie lub jego komponenty
ulegng zmianie, LM zostanie zaktualizowana, aby odzwierciedli¢ te zmiany.

MTEM MO, | PART NUMBER DESCRIPTICHN QTY
] caobinet both _abinet
2 hinge_ossy Hinge assermbly
hinge_1 Sheet metal hinge |
hinge_2 Sheet metal hinge ]
pin Hinge pin 1
3 Coor Doaor assemiboly ]
door Door 1
rniolding Molding, long 2
riolding Molding, short 2
4 wiste piping Fipe, woste 1
5 sUpply_piping Pipe, supply z
& ctriop Counterfop 1
7 faucet Faucet assembly 1
foucet Faucet, long 1
foucet hondle Stondard handle 2

Podczas wstawiania LM mamy do wyboru szereg szablonéw LM z réznymi kolumnami
danych, takimi jak numer elementu, ilo$¢, numer czesci, opis, materiat, wielko$¢ zapasu,
numer dostawcy i ciezar. Mozemy rowniez poddac edycji i zapisa¢ dostosowany szablon
LM.

Oprogramowanie SOLIDWORKS wypetnia automatycznie kolumny numeru elementu,
ilosci oraz numeru czesci. Numery elementéw odpowiadajg kolejnosci montowania modelu.

Ustawiamy punkt zakotwiczenia LM w formacie arkusza rysunku.
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Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy zapoznac sie z tematem Lista materiatow -
Informacje ogdélne w Pomocy.

Odnosniki i wielokrotne odnos$niki

Mozliwe jest wstawianie odnosnikdw w dokumentach ztozen i rysunkéw. Mozemy ustawic
styl, rozmiar i typ informacji dla odnosnikdéw. W analizowanym przyktadzie odnosniki
wyswietlajg w okregu numer elementu odpowiadajacy LM.

Rozstrzelone ztozenie toaletki zawiera odnosniki i wielokrotne odnosniki dla kazdego
komponentu. Numery elementow pojawig sie w odnosnikach automatycznie.

W wielokrotnych odnosnikach wystepuje tylko jedna linia wiodaca dla catej serii
odnos$nikéw. Odnosniki mogg by¢ utozone pionowo lub poziomo.

Lekcja dotyczaca list materiatéw i odnosnikow znajduje sie w samouczku Zaawansowane
rysunki.

Oto gotowy arkusz rysunku ztozenia toaletki.
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Zadania inzynieryjne

Rozdziat ten zawiera nastepujgce tematy:

e Budowanie wielu konfiguracji czesci

e Automatyczna aktualizacja modeli

¢ Importowanie i eksportowanie plikow

e Wykonywanie analizy naprezen

e Dostosowywanie aplikacji SOLIDWORKS

e Wspotuzytkowanie modeli

e Animowanie ztozen

e Zarzadzanie plikami SOLIDWORKS

e Dostep do biblioteki standardowych czesci
e Analiza i edytowanie geometrii modelu

Oprogramowanie SOLIDWORKS zawiera szereg narzedzi, wspomagajacych wykonywanie zadan
inzynieryjnych, takich jak tworzenie wariantow czesci oraz importowanie plikow ze starszych
systemow CAD do modeli SOLIDWORKS.

Oprogramowanie SOLIDWORKS jest dostepne jako SOLIDWORKS Standard, SOLIDWORKS
Professional i SOLIDWORKS Premium. Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat narzedzi
dostepnych w poszczegdlnych pakietach, nalezy zapoznac sie z zestawieniem produktow
(https://www.solidworks.com/product/solidworks-3d-cad).

Budowanie wielu konfiguracji czesci

Tabele konfiguracji pozwalaja na budowanie kilku réznych konfiguracji czesci przez
zastosowanie wartosci z tabeli do wymiaréw czesci.

Czesci na stronie 36 ukazuje sposob wykorzystania konfiguracji do zbudowania dwoch
réznych dtugosci listwy profilowej w jednym pliku czesci. Ponizszy przyktad ilustruje
sposob w jaki tabele konfiguracji pomagaja zorganizowac kilka konfiguracji.

Na przyktad mozliwe jest stworzenie wielu konfiguracji pokretta baterii. Przeciez nie kazdy
klient zyczy sobie taki sam rodzaj pokretta. W oprogramowaniu SOLIDWORKS mozna

utworzy¢ rézne rodzaje pokretet w ramach jednego pliku czesci przy uzyciu tabeli
konfiguracji.

Ta tabela konfiguracji ukazuje parametry uzywane do tworzenia wariacji pokretta baterii:

90


https://www.solidworks.com/product/solidworks-3d-cad

Zadania inzynieryjne

A B|Cc|D|E]|F
1 DesignTable for: faucet_handle

l

|

D1l@sketchl
D2@sketchl
D3@Sketchl

2
2
3 | standard_handle

4 wide_handle
5 tall_handle

=
i
F
fany
LN |

[ ]
(=]
F
[
w o - Dl@sketch2

C v C SSTATE@Filletd

—

[
F.
un
=
[
=

1 Nazwy wymiarow

2 Nazwy konfiguracji

3 Stan wygaszenia

4 Wartosci wymiardw i wygaszenia

Pierwsza kolumna wyszczegdlnia rézne nazwy konfiguracji. Wspomniane nazwy konfiguracji
opisuja typ pokretta wygenerowany z tabeli konfiguracji.

Kazdej konfiguracji nalezy nada¢ znaczacg nazwe, aby unikngé zamieszania przy
skomplikowanych czesciach i ztozeniach, a takze utatwic¢ korzystanie z modeli innym
uzytkownikom.

Kolejne cztery kolumny zawierajg nazwy wymiardw i ich wartosci. Gdy zmienimy wartosc
wymiaru w tabeli konfiguracji, to konfiguracja zostanie zaktualizowana z uwzglednieniem
podanej wartosci.

Ostatnia kolumna wskazuje stan wygaszenia operacji zaokraglenia. Oprocz zmieniania
wartosci wymiaréw, w tabelach konfiguracji mozemy réwniez zmienia¢ stan wygaszenia
operacji. Operacja moze by¢ wygaszona (W) lub przywrocona (P).

Wartosci i stany wygaszenia definiujg kazdg konfiguracje:

Nazwa konfiguracji Widok modelu

standard_handle
(standardowe_pokretto)
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Nazwa konfiguracji Widok modelu

wide_handle (szerokie
pokretto)

tall_handle
(wysokie_pokretto)

Lekcje dotyczacq tabeli konfiguracji zawiera samouczek Tabele konfiguracji.

Automatyczna aktualizacja modeli

W przypadku zmiany dowolnego wymiaru modelu, wszystkie dokumenty SOLIDWORKS,
ktére odnosza sie do tego modelu, zostang rowniez zaktualizowane. Jezeli na przyktad
zmienimy dtugos$¢ wyciagniecia w czesci, to skojarzone ztozenie oraz rysunek réwniez
ulegng zmianie.

Zatozmy konkretng sytuacje: zaprojektowana dtugos$¢ baterii do pulpitu toaletki wynosi
100 mm. Jednakze klient potrzebuje dtuzszg baterie do umywalki uzytkowej. Mozliwe
jest dowolne zmodyfikowanie wymiaru diugosci baterii, a skojarzone ztozenie i rysunek
rowniez zostang zaktualizowane.
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Pierwotna bateria Zmodyfikowana bateria

Zmodyfikowane ztozenie Zmodyfikowany rysunek

tadowanie najnowszych modeli

Udostepniane dokumenty mozna odswiezaé, aby zatadowac ich najnowsze wersje
zawierajace wszelkie zmiany wprowadzone przez wspotpracownikow.

Przypusémy, ze pracujemy nad dokumentem ztozenia SOLIDWORKS, a nasz
wspotpracownik wiasnie zaktualizowat jeden z komponentdw ztozenia. Mozemy ponownie
zatadowac¢ zmodyfikowany komponent, a oprogramowanie SOLIDWORKS automatycznie
dokona aktualizacji ztozenia. Ponowne fadowanie jest tatwiejsze niz zamykanie ztozenia
i ponowne jego otwieranie ze zmodyfikowang czescia.
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Zastepowanie modeli odniesienia

Dokument odniesienia mozna zastgpi¢ innym dokumentem z dowolnego miejsca w sieci.

Na przyktad: zatézmy, ze pracujemy nad podzespotem baterii. W miedzyczasie inny
inzynier w zespole projektuje bardziej ekonomiczne pokretto baterii. Mozemy globalnie
zastapic biezace pokretta nowymi, bez koniecznosci usuwania i zastepowania kazdego
pokretta z osobna.

Biezacy podzespdt Nowe pokretto Nowy podzespot

W czasie zastepowania komponentu innym, wigzania uzywane w stosunku do czesci
pierwotnej sg stosowane do czesci zastepczej tam, gdzie jest to tylko mozliwe.

Aby zapewni¢ zachowanie wigzan, nalezy zmieni¢ nazwy odpowiednich krawedzi i $cian
w czesci zastepczej tak, aby odpowiadaty nazwom krawedzi i Scian w czesci pierwotnej.

Importowanie i eksportowanie plikow

Istnieje mozliwos¢ importowania i eksportowania kilku réznych formatow plikow do i z
oprogramowania SOLIDWORKS, co pozwala na udostepnianie plikow w szerszym gronie
uzytkownikow.

Zat6zmy, ze dana firma pracuje z dostawcg, ktéry korzysta z innego systemu CAD. Dzieki
funkcjom importu i eksportu programu SOLIDWORKS, mozliwe jest wspotuzytkowanie
plikow pomiedzy firmami, co zapewnia wiekszg elastyczno$¢ w procesie projektowania.

Lekcja dotyczaca importowania i eksportowania plikow znajduje sie w samouczku
Import/Eksport.

Rozpoznawanie operacji w czesciach nie utworzonych w SOLIDWORKS

FeatureWorks® jest aplikacja, ktdra rozpoznaje operacje w importowanych obiektach
brytowych w dokumencie cze$ci SOLIDWORKS.

Rozpoznane operacje sg traktowane tak samo jak operacje tworzone w oprogramowaniu
SOLIDWORKS. Mozna edytowac definicje rozpoznanych operacji, aby zmieni¢ ich
parametry. Dla operacji opartych na szkicach mozna edytowac szkice, aby zmienic

94



Zadania inzynieryjne

geometrie operacji. Oprogramowanie FeatureWorks jest przeznaczone gtéownie do czesci
obrabianych maszynowo i czesci z arkusza blachy.

Zatozmy, ze w firmie istniejg pliki starszego typu .step i chcemy je wykorzysta¢ w
oprogramowaniu SOLIDWORKS. Przy uzyciu oprogramowania FeatureWorks mozna
rozpoznac kazda operacje jako operacje SOLIDWORKS. Dzieki temu nie ma koniecznosci
ponownego modelowania tej samej czesci w aplikacji SOLIDWORKS.

Lekcja dotyczaca oprogramowania FeatureWorks znajduje sie w samouczku
FeatureWorks - Informacje ogdine.

Wykonywanie analizy naprezen

SOLIDWORKS SimulationXpress stanowi fatwe w uzyciu narzedzie wstepnej analizy
naprezen dla czesci SOLIDWORKS.

SimulationXpress pomaga ograniczy¢ koszty i czas niezbedny do wprowadzenia produktu
na rynek poprzez komputerowe badanie projektéw zamiast drogich i czasochtonnych
badan eksploatacyjnych.

Mozemy na przyktad zbada¢ skutki dziatania sity przytozonej do baterii. SimulationXpress
symuluje efekt dziatania sity i dostarcza wynikéw przesuniec i naprezen. Pokazuje rowniez
obszary krytyczne i poziomy bezpieczenistwa w réznych obszarach w baterii z uzyciem
koloréw (jak pokazano po prawej stronie na ponizszej ilustracji). W oparciu o te wyniki,
mozemy wzmocni¢ niebezpieczne obszary i usungé¢ materiat ze stref zaprojektowanych
ze zbyt duzg rezerwa.

1 Obszary krytyczne

2 Sila

3 Umocowania

4 Pierwotny ksztatt

Lekcje dotyczaca SimulationXpress zawiera samouczek SOLIDWORKS SimulationXpress.
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Dostosowywanie aplikacji SOLIDWORKS

Interfejs programowania aplikacji (Application Programming Interface — API) SOLIDWORKS
jest interfejsem programowania OLE dla oprogramowania SOLIDWORKS.

API zawiera tysigce funkcji, ktére mogg by¢ wywotywane z poziomu C#, C++, VB.NET i
VBA (np. Microsoft® Access® i Microsoft Excel®) lub plikow makro SOLIDWORKS. Funkcje
te umozliwiajg bezposredni dostep do funkcjonalnosci oprogramowania SOLIDWORKS.

Korzystajac z interfejsu API, mozna dostosowacé oprogramowanie SOLIDWORKS i skrocic¢
czas projektowania. Na przykfad: mozna przeprowadzac¢ operacje wsadowe, automatycznie
wstawia¢ widoki modelu lub wymiary do dokumentéw rysunkoéw i tworzy¢ wiasne
menedzery wiasciwosci PropertyManager.

Na przyktad: podczas uzywania aplikacji mozna ustawi¢ opcje systemowe celem
dostosowania swojego $rodowiska roboczego. W oprogramowaniu SOLIDWORKS opcje
te obejmuja kolory systemowe, domys$ine szablony oraz ustawienia wydajnosci. Przy
uzyciu API mozna ustawic¢ opcje systemowe bez koniecznosci ustawiania kazdej z nich
indywidualnie. Zamiast tego mozna uzy¢ interfejsu API w celu automatycznego ustawienia
wszystkich opcji. Mozna zaoszczedzi¢ czas poprzez zaprogramowanie ustawien.

Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy zapoznac sie z pomoca interfejsu API lub odwiedzi¢
strone obstugi interfejsu API na stronie internetowej SOLIDWORKS
(www.solidworks.com/sw/support/apisupport.htm).

Lekcje dotyczace interfejsu API zawiera samouczek Samouczki interfejsu API
SOLIDWORKS.

Wspdtuzytkowanie modeli

eDrawings ® eliminuje bariery komunikacyjne, z ktérymi projektanci i inzynierowie
spotykajg sie na co dzien. Pliki eDrawingS mozna tworzyc¢ z plikdw czesci, ztozen lub
rysunkow, a nastepnie wysytfaé pliki eDrawings do innych uzytkownikdw z mozliwoscig
ich natychmiastowego wyswietlania.

Jesli na przyktad wspétpracujemy z klientem w odlegtym miejscu, moze wystapic
koniecznos$¢ wystania modelu do zatwierdzenia. Bardzo czesto rozmiar plikow jest zbyt
duzy, aby mozna je byto wystac¢ pocztg elektroniczng. Jednakze po zapisaniu modelu
SOLIDWORKS jako pliku eDrawings, mozemy wystac klientowi duzo mniejsza wersje
plikow.

Pliki eDrawings mozna oglada¢ za pomoca przegladarki eDrawings Viewer, ktérg mozna
nieodptatnie pobrac ze strony internetowej SOLIDWORKS. Przegladarka eDrawings Viewer
moze by¢ réwniez osadzona w pliku eDrawings.

Pliki eDrawings posiadajg nastepujgce cechy:

Bardzo zwarte Wysytanie plikdw eDrawings pocztg elektroniczng. Poniewaz pliki

pliki eDrawings posiadajg znacznie mniejsze rozmiary niz pliki pierwotne,
sq one duzo praktyczniejsze przy przesytaniu poczty elektroniczng,
nawet w przypadku wolniejszych tacz.

Wbudowana Natychmiastowe wyswietlanie plikow eDrawings. Kazdy uzytkownik
przegladarka komputera dziatajacego pod systemem Windows lub Macintosh moze
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wyswietli¢ pliki eDrawings. Nie jest konieczne zadne dodatkowe
oprogramowanie CAD. Przy wysytaniu pliku eDrawings pocztg
elektroniczng, mozemy osadzi¢ przegladarke eDrawings Viewer.

Pliki eDrawings sa réwniez znaczniej tatwiejsze do zrozumienia niz standardowe rysunki
dwuwymiarowe (2D). Ponizsze cechy pomagajg przezwyciezy¢ najczesciej wystepujace
bariery w efektywnej komunikacji dotyczacej rysunkéow dwuwymiarowych (2D):

Uktady

Hipertacza

Wskaznik 3D

Animacja

Dane
SOLIDWORKS
Simulation

Mozemy otworzy¢ indywidualne widoki w rysunku i rozmiesci¢ je w
zadany sposdb, bez wzgledu na to, jak byty rozmieszczone na
pierwotnym rysunku. Uktfady umozliwiajg odbiorcy rysunkéw
eDrawings drukowanie i eksportowanie dowolnego podzbioru
rysunku.

Pozwalajg na automatyczne poruszanie sie po widokach, eliminujac
koniecznos$¢ wyszukiwania widokdw lub szczegdtow. Wystarczy
kliknag¢ adnotacje widoku, a widok przekroju lub szczegét
natychmiast zostanie dodany do uktadu.

Pozwala na zidentyfikowanie i dopasowanie geometrii w wielu
widokach. Wskaznik 3D pomaga zorientowac sie, gdy sprawdzamy
operacje w wielu widokach.

Tworzenie sekwencji animacji widokow eDrawings.

Wyswietlanie danych SOLIDWORKS Simulation oraz SOLIDWORKS
SimulationXpres w plikach czesci lub ztozen eDrawings, jesli sg
dostepne.

Opcjonalna wersja eDrawings Professional daje nastepujace dodatkowe mozliwosci:

Przekroje poprzeczne Tworzenie widokéw przekrojow poprzecznych z

Narzut

Mierzenie

uwzglednieniem wielu ptaszczyzn, aby w petni przeanalizowac¢
model.

Tworzenie uwag dla plikéw z uzyciem chmurek, tekstu lub
elementéw geometrycznych. Elementy uwag s wstawiane do
plikéw jako komentarze.

Pomiar odlegtosci pomiedzy elementami lub wymiaréow w
dokumentach czesci, ztozen i rysunkow.

Przenie$s komponenty Przenoszenie komponentéw w pliku ztozenia lub rysunku.

Dane wyj$ciowe
SOLIDWORKS
Animator

Konfiguracje

Przegladanie animacji utworzonych w aplikacji SOLIDWORKS®
Animator i obserwacja w czasie rzeczywistym sposobu
interakcji poruszajacych sie czesci jako rzeczywistych bryt.

Zapisywanie danych konfiguracji SOLIDWORKS i wyswietlanie
konfiguracji w przegladarce eDrawings Viewer.

Widoki rozstrzelone Zapisywanie informacji o widoku rozstrzelonym SOLIDWORKS

i wyswietlanie widokdw rozstrzelonych w przegladarce
eDrawings Viewer.
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edp | vanity_assembly SLDASM

Widok przekroju poprzecznego toaletki z wymiarami i komentarzami.

Lekcja dotyczaca oprogramowania eDrawings znajduje sie w samouczku eDrawings.

Animowanie ztozen

Mozna tworzy¢ animowane badania ruchu, aby ukazac ruch ztozern SOLIDWORKS w plikach
.avi.

Dzieki zastosowaniu wygladow i grafik RealView, mozna tworzy¢ fotorealistyczne animacje.

Przypusémy, ze dana firma bierze udziat w targach wraz z innymi firmami konkurencyjnymi.
Aby wyrézni¢ sie wsrdd konkurencji, mozna utworzy¢ pliki .avi, ktére ukazg oferowane
produkty w wersji animowanej. Dzieki temu klienci mogg zobaczy¢, jak drzwi toaletki
otwierajg sie i zamykajq oraz jak poruszajg sie pokretta baterii. Animacja utatwia klientom
wizualizacje modeli w rzeczywistych sytuacjach.

Mozna tworzy¢ animacje obracane, animacje widoku rozstrzelonego lub animacje widoku
zwinietego. Mozna réwniez importowac ruch ztozenia z badan ruchu innego typu.

Lekcje dotyczacg animowanych badan ruchu zawiera samouczek Animacja.

Zarzgdzanie plikami SOLIDWORKS

SOLIDWORKS File Utilities to narzedzia do zarzadzania plikami, wspomagajace
wykonywanie takich zadan, jak zmiana nazwy, zastepowanie i kopiowanie dokumentéw
SOLIDWORKS.

SOLIDWORKS File Utilities umozliwia:

e Przegladanie zaleznosci pomiedzy dokumentami rysunkow, czesci i ztozen w strukturze
drzewa.
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e Kopiowanie, zmiane nazwy lub zastepowanie dokumentéw odniesienia. Istnieje opcja
wyszukiwania i aktualizacji odniesien do dokumentéw.

¢ Przeglgdanie danych i podgladow lub wprowadzanie danych wedtug aktywnej funkcji.

Zatozmy na przykiad, ze chcemy zmieni¢ nazwe czesci pulpitu z countertop.sldprt na
countertop with sink.sldprt. Jezeli zmienimy nazwe w:

Eksploratorze Zaden dokument SOLIDWORKS, ktéry zawiera odniesienia do

plikow dokumentu countertop.sldprt (jak np. ztozenie toaletki) nie
rozpozna, ze nazwa czesci ulegta zmianie. Dlatego tez
oprogramowanie SOLIDWORKS nie moze odnalez¢ czesci, ktorej
nazwe zmieniono, a czes¢ ta nie pojawi sie w ztozeniu.

SOLIDWORKS File Oprogramowanie SOLIDWORKS rozpoznaje, Zze nazwa czesci
Utilities zostata zmieniona. Kazdy dokument, ktéry zawiera odniesienia do
tej czesci, zostanie odpowiednio zaktualizowany.

Dostep do biblioteki standardowych czesci

SOLIDWORKS Toolbox zawiera biblioteke standardowych czesci, ktére sg zintegrowane
z oprogramowaniem SOLIDWORKS. Wystarczy wybrac standard i typ czesci, ktérg chcemy
wstawi¢, a nastepnie przeciggng¢ komponent do ztozenia.

Na przyktad, gdy mocujemy zawias do szafki toaletki lub rure odptywowa do umywalki,
mozemy uzyc¢ standardowych wkretow i podktadek zawartych w SOLIDWORKS Toolbox.
Dzieki temu nie musimy tworzy¢ dodatkowych czesci, aby dokonczy¢ ztozenie toaletki.

Mozemy dostosowac biblioteke czesci SOLIDWORKS Toolbox tak, aby byta zgodna ze
standardami naszej firmy lub aby zawierata te czesci, po ktére siegamy najczesciej. Mozna
rowniez sporzadzi¢ kopie czesci biblioteki SOLIDWORKS Toolbox, a nastepnie poddac je
edycji zgodnie z potrzebami.

SolidWorks Toolbox obstuguje kilka standardéw miedzynarodowych, w tym ANSI, BSI,
CISC, DIN, ISO oraz JIS.

Dodatkowo SOLIDWORKS Toolbox zawiera kilka narzedzi inzynieryjnych:
Kalkulator belki Dokonuje obliczen odchylenia oraz naprezen w stalowych profilach

konstrukcyjnych.
Kalkulator Dokonuje obliczen tozyska celem okreslenia wartosci nosnosci i
tozyska podstawowej trwatosci.
Krzywki Tworzy krzywki z catkowicie zdefiniowanymi $ciezkami ruchu i

typami popychaczy. Krzywka moze by¢ albo kotowa albo liniowa z
14 typami do wyboru. Mozemy réwniez ustawic jak wyciety jest tor
dla popychacza, albo jako na odlegtos¢ albo przez wszystko.

Rowki Tworzy standardowe rowki pod pierscienie uszczelniajace typu O
oraz pierscienie zabezpieczajagce w modelach cylindrycznych.

Stal Wstawia szkic przekroju poprzecznego stalowej belki konstrukcyjnej

konstrukcyjna do czesci. Szkic ten jest catkowicie zwymiarowany tak, aby

odpowiadat standardom. Szkic mozna rowniez wyciagna¢ w
oprogramowaniu SOLIDWORKS, aby utworzy¢ belke.
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Lekcje dotyczacq SOLIDWORKS Toolbox zawiera samouczek Toolbox.

Analiza i edytowanie geometrii modelu

SOLIDWORKS Utilities to zbiér narzedzi, ktory umozliwia analizowanie i edycje
indywidualnych czesci oraz poréwnywanie operacji i geometrii bryt w parach czesci.

Jesli na przyktad wraz ze wspotpracownikiem projektujemy dwa podobne typy pokretet
baterii, mozemy uzy¢ narzedzia Poréwnaj operacje, aby porownac czesci. Narzedzie
to identyfikuje unikalne operacje kazdej z czesci, aby umozliwi¢ wspodtprace i podjecie

decyzji odnosnie najlepszych metod projektowania. Nastepnie mozemy zidentyfikowac
najefektywniejsze projekty i potaczy¢ je w jeden model.

SOLIDWORKS Utilities zawiera nastepujgce narzedzia:

Porownaj e

Porownywanie dokumentéw. Poréwnuje wtasciwosci dwoch dokumentéw
SOLIDWORKS (wtgcznie z dwoma konfiguracjami tego samego modelu).
Mozna porownywac¢ dwa dokumenty tego samego typu lub réznych typdw.
Na przyktad: narzedzie to identyfikuje réznice w pliku i we wtasciwosciach
dokumentu.

Poréwnaj operacje. Porownuje operacje dwdch czesci i odnajduje operacje
identyczne, zmodyfikowane i unikalne.

Porownaj geometrie. Poréwnuje dwie czesci, aby odnalez¢ réznice
geometryczne. Narzedzie to identyfikuje unikatowe i zmodyfikowane $ciany
w obydwu czesciach. Ponadto oblicza wspdlng objetos$c¢ obydwu czesci (lub
ztozen) oraz objetos¢ dodanego i usunietego materiatu.

Porownaj LM. Poréwnuje tabele List materiatéw (LM) z dwdch dokumentow
SOLIDWORKS ztozenia lub rysunku. Wyniki wyszczegdlniajg brakujace
kolumny i wiersze, dodatkowe kolumny i wiersze oraz uszkodzone wiersze.

Malarz operacji Kopiuje parametry operacji (takie jak gtebokos¢ i rozmiar) z
jednej operacji do innych wybranych operacji.

Znajdz i zastap Znajduje i zastepuje tekst w réznych adnotacjach dla

adnotacje dokumentéw czesci, ztozen i rysunkow.
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Znajdz/Modyfikuj

Analiza geometrii

Zaawansowane
narzedzie wyboru

Menedzer raportu

Upros¢é

Sprawdzenie
symetrii

Analiza grubosci

Znajduje zbidr operacji w czesci, ktéra spetnia okreslone warunki
dotyczace parametréw, umozliwiajac ich edytowanie w trybie
wsadowym.

Identyfikuje elementy geometryczne w czesci, ktdre moga,
powodowa¢ problemy w innych aplikacjach, takich jak
modelowanie metoda elementéw skonczonych lub obrdbki
wspomaganej komputerowo. Narzedzie to identyfikuje
nastepujace kategorie elementéow geometrycznych: waskie
$ciany, mate Sciany, krotkie krawedzie, ostre krawedzie i
wierzchotki oraz nieciagte krawedzie i Sciany.

Wybiera wszystkie elementy (krawedzie, petle, sciany lub
operacje) w czesci, ktére spetniajg zdefiniowane kryteria. Mozna
okresli¢ kryteria dla wypuktosci krawedzi, kata krawedzi, koloru
$ciany, koloru operacji, typu operacji, nazwy operacji oraz typu
powierzchni.

Zarzadza raportami generowanymi przez narzedzia Analiza
geometrii, Por6wnaj geometrie, Poré6wnaj operacje,
Poréwnaj dokumenty, Poréwnaj LM, Sprawdzenie symetrii
oraz Analiza grubosci.

Tworzy uproszczone konfiguracje czesci lub ztozenia do analizy.

Sprawdza czy w czesciach wystepujg geometrycznie symetryczne
$ciany.

Okresla cienkie i grube obszary czesci. Okresla réwniez grubosc¢
czesci w okreslonym zakresie wartosci.

Lekcje dotyczacq SOLIDWORKS Utilities zawiera samouczek SOLIDWORKS Utilities.
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Rozdziat ten zawiera nastepujgce tematy:

e Przygotowanie do lekcji

e Tworzenie pudetka

e Tworzenie pokrywki dla pudetka
e Skitadanie pudetka i pokrywki

e Tworzenie rysunku

W tej lekcji utworzymy dwie czesci - pudetko i pokrywke - a nastepnie potaczymy je w ztozenie,
a na koniec utworzymy rysunek dwuwymiarowy.

Przygotowanie do lekcji

Przed rozpoczeciem tej lekcji dobrze jest wiedzieé, w jaki sposdb uzyskac¢ dostep do
narzedzi oprogramowania SOLIDWORKS.

Wiele narzedzi, ktdrych uzywamy jest dostepnych na trzy sposoby:

e Menu

e Paski narzedzi

e Menedzer polecen CommandManager

Narzedzia te sg kontekstowe, to znaczy, ze elementy menu sg wyswietlane kolorem
szarym, jesli narzedzia te nie sg dostepne w biezacym zadaniu. Czasami narzedzia nie
pojawiajg sie wcale, dlatego dobrze jest wiedzieé¢, ktérego paska narzedzi nalezy uzy¢,
aby uzyskac do nich dostep.
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Aby uzyskac wiecej informacji, nalezy zapoznac sie z tematem Menu w Pomocy.

Ponizsza tabela wyszczegdlnia narzedzia wykorzystywane w tej lekcji oraz ich lokalizacje
w menu, paskach narzedzi i menedzerze polecen CommandManager.

Narzedzie Ikona Menu Pasek Menedzer polecen
narzedzi CommandManager

Nowy 0O Plik > Nowy Standardowe Pasek menu

Zapisywanie H Plik > Zapisz Standardowe  Pasek menu

Opcje 3 Narzedzia > Opcje Standardowe Pasek menu

Szkic E Wstaw > Szkic Szkic Szkic

Inteligentny TS Narzedzia > Szkic Szkic

wymiar Wymiary >
Inteligentne

Prostokat [ Narzedzia > Szkic Szkic
Elementy szkicu >
Prostokat
Wyciagniecie g Wstaw > Operacje Operacje
dodania/bazy Dodanie/Baza >
Wyciagniecie
Skorupa N. | Wstaw > Operacje Operacje Operacje
) > Skorupa
Wstaw £ Wstaw > Ztozenie Ztozenie
komponenty Komponent >
Istniejaca
czes$é/zlozenie
Wigzanie % Wstaw > Wiazanie Zilozenie Ztozenie

Tworzenie pudetka

Pierwszg tworzong czescig jest pudetko.
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Otwieranie nowej czesci

Czesc¢ stanowi podstawowy modut konstrukcyjny w oprogramowaniu SOLIDWORKS. W
tej procedurze otworzymy nowy dokument czesci, w ktorym zbudujemy model.

1. Klikna¢ Nowy O (pasek narzedzi Standard) lub Plik > Nowy.
W oknie dialogowym Nowy dokument SOLIDWORKS klikng¢ Czes¢ i OK.

Otwarty zostanie nowy dokument czesci.
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Ustawianie standardu projektowania i jednostek

Przed rozpoczeciem modelowania, nalezy ustawi¢ standard projektowania oraz jednostke
miary dla czesci.

Klikna¢ Opcje & (pasek narzedzi Standard) lub Narzedzia > Opcje.

W oknie dialogowym Opcje systemu - Ogolne wybrac¢ karte Witasciwosci dokumentu.
W czesci 0gélny standard projektowania wybrac ISO.

W panelu po lewej stronie klikng¢ Jednostki.

W czesci Uklad jednostek miar wybra¢ MMGS, aby ustawi¢ jednostki miary na
milimetr, gram, sekunde.

Klikna¢ OK.

AW

o
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Szkicowanie prostokagta

Uzyjemy szkicu do skonstruowania podstawowego zarysu czesci. Szkic jest dwuwymiarowy.
P&Zniej, po wyciagnieciu szkicu, powstanie model tréjwymiarowy.

1. Klikna¢ Prostokat z naroznika | (pasek narzedzi Szkic) lub Narzedzia > Elementy
szkicu > Prostokat.

e Oprogramowanie uruchomi tryb szkicowania.
e Widoczne bedg ptaszczyzny Przednia, Gorna i Prawa.

e Otwarty zostanie menedzer wtasciwosci PropertyManager po lewej i wyswietli monit
o wybranie ptaszczyzny, na ktérej ma by¢ szkicowany prostokat.

¢ Wskaznik zmieni sie na Ei’m, sygnalizujac, ze mozna wybraé ptaszczyzne.
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2. Klikng¢ ptaszczyzne Przednia.

Wskaznik zmieni sie na E, sygnalizujac, ze mozna teraz narysowac prostokat.

3. Rozpoczynajac w dowolnym miejscu, klikng¢, a nastepnie przeciggnac wskaznik, aby
utworzy¢ prostokat.
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4. Klikng¢, aby dokonczy¢ prostokat. Wymiar utworzonego prostokatna nie ma znaczenia.
Mozna go zwymiarowac pdzniej.
m}

5]

Mozna zobaczy¢ cztery symbole: ll & Ml B. Symbole te sg nazywane relacjami szkicu.
W szkicu prostokatnym oznaczajq one linie pionowe M i linie poziome H.

Biezacym widokiem jest widok izometryczny, dlatego prostokat wydaje sie
pochylony. Aby zobaczy¢ prostokat w kierunku normalnym (na wprost), nalezy
nacisng¢ klawisz spacji. W oknie dialogowym Orientacja, dwukrotnie klikngé
Normaliny do.

Zamiast zakonczyc tryb szkicowania, pozostawmy szkic otwarty, dzieki czemu
bedziemy mogli zwymiarowaé prostokat na dalszych etapach.

Wymiarowanie szkicu

Po naszkicowaniu prostokata, nalezy go zwymiarowac poprzez dodanie pomiaréw. Do
zZwymiarowania prostokata mozna uzy¢ narzedzia Inteligentny wymiar. Jesli zakonczono
tryb szkicowania w poprzedniej procedurze, konieczne jest ponowne uruchomienie trybu
szkicowania, aby zwymiarowac szkic.

1. Klikna¢ Inteligentny wymiar (pasek narzedzi Wymiary/Relacje) lub Narzedzia >
Wymiary > Inteligentny.
Wskaznik zmieni sie na nastepujacy: f\.

2. Wybra¢ goérng pozioma linie prostokata.
Pojawi sie wymiar.

3. Przeciggna¢ wymiar do gory i klikng¢, aby go umiescic.

4. W oknie dialogowym Modyfikuj wpisa¢ 100 i klikngé ¥ .

&
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5. Powtdrzyc¢ kroki od 2 do 4 dla prawej linii pionowej w prostokacie.

W

I

6. W prawym gdérnym rogu okna w narozniku potwierdzajgcym klikng¢ ikone szkicu

¢

, aby wyjs¢ z trybu szkicowania.
Tworzenie wyciagniecia szkicu

Po zwymiarowaniu szkicu dwuwymiarowego (2D), mozna utworzy¢ jego wyciagniecie, w
celu utworzenia tréojwymiarowego modelu brytowego.

1. Klikna¢ Wyciagniecie dodania/bazy @l (pasek narzedzi Operacje) lub Wstaw >
Dodanie/Baza > Wyciagniecie.

¢ Jezeli szkic zostat wybrany, pojawia sie menedzer wtasciwosci PropertyManager
Dodanie-wyciggniecie oraz podglad wyciagniecia.

e Jezeli szkic nie zostat wybrany, pojawia sie menedzer wtasciwosci PropertyManager
Wyciggniecie z informacja, ze nalezy wybraé szkic.
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2. Jezeli pojawia sie menedzer wtasciwosci PropertyManager Wyciggniecie, nalezy wybrac
szkic klikajac dowolng linie w kwadracie. W przeciwnym razie nalezy przej$¢ do
nastepnego kroku.

Pojawi sie podglad wyciggniecia.

3. W menedzerze wiasciwosci PropertyManager:
a) Ustawi¢ Gtebokos$¢ £t na 100.
b) Klikngé ¥.

Szkic dwuwymiarowy zostanie przeksztatcony w model tréjwymiarowy.

Tworzenie wydrgzonego modelu

W tej procedurze uzyjemy narzedzia Skorupa, aby utworzy¢ wydrazone pudetko.

1. Klikna¢ Skorupa (pasek narzedzi Operacje) lub Wstaw > Operacje > Skorupa.
2. W menedzerze wtasciwosci PropertyManager Skorupa, w czes$ci Parametry, ustawic
Grubosé i na 5.
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3. W obszarze graficznym wybrac $ciane, jak na ilustracji:

Sciana<1> znajduje sie w menedzerze wtasciwoéci PropertyManager w czesci Sciany
do usuniecia .

4. Klikng¢ ¥ .

Pudetko jest wydrgzone, a Sciany majg grubos¢ 5 mm.

Pudetko zostato ukonczone.
Zapisywanie czesci

1. Klikna¢ Zapisz = (pasek narzedzi Standard) lub Plik > Zapisz.
W oknie dialogowym Zapisz jako:
a) Przejsc do lokalizacji, w ktorej ma zostacé zapisany dokument.
b) W czesci Nazwa pliku wpisac¢ box (pudetko).
c) Klikng¢ Zapisz.

Czesc jest zapisywana jako box.sldprt (pudetko.sldprt).

3. Pozostawi¢ czes$¢ otwarta.
Tworzenie pokrywki dla pudetka
UtworzyliSmy pierwszg czes¢ - pudetko. Teraz potrzebujemy utworzy¢ drugg czesc -

pokrywe dla pudeika.
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Otwieranie nowej czesci

1. Klikna¢ Nowy O (pasek narzedzi Standard) lub Plik > Nowy.
2. W oknie dialogowym Nowy dokument SOLIDWORKS klikng¢ Czesc¢ i OK.

Otwarty zostanie nowy dokument czesci.
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Ustawianie standardu projektowania i jednostek

Przed rozpoczeciem modelowania, nalezy ustawi¢ standard projektowania oraz jednostke
miary dla czesci.

Klikng¢ Opcje & (pasek narzedzi Standard) lub Narzedzia > Opcje.

W oknie dialogowym Opcje systemu - Ogolne wybrac¢ karte Wtasciwosci dokumentu.
W czesci 0gélny standard projektowania wybrac ISO.

W panelu po lewej stronie klikng¢ Jednostki.

W czesci Uktad jednostek miar wybra¢é MMGS, aby ustawi¢ jednostki miary na
milimetr, gram, sekunde.

6. Klikngé¢ OK.

iAW

Szkicowanie prostokata

Pokrywka pudetka ma ksztatt kwadratu. W tej procedurze naszkicujemy prostokat. Pdzniej
mozemy go zwymiarowac, aby dopasowaé do pudetka.
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1.

w

Klikng¢ Prostokat z naroznika | (pasek narzedzi Szkic) lub Narzedzia > Elementy
szkicu > Prostokat.

Menedzer wtasciwosci PropertyManager wyswietli monit o wybranie ptaszczyzny, na
ktorej ma by¢ szkicowany prostokat.

Klikna¢ ptaszczyzne Przednia.

Klikng¢, a nastepnie przeciggna¢ wskaznik, aby utworzy¢ prostokat.

Klikng¢, aby dokonczy¢ prostokat.

[m]

Wymiarowanie szkicu

Po naszkicowaniu prostokata, nalezy go zwymiarowac, aby uzyska¢ prawidtowe pomiary.

1.

Klikng¢ Inteligentny wymiar (pasek narzedzi Wymiary/Relacje) lub Narzedzia >
Wymiary > Inteligentny.
ook
Wskaznik zmieni sie na €\
Wybra¢ gorng pozioma linie prostokata.
Pojawi sie wymiar.
Przeciggng¢ wymiar do gory i klikna¢, aby go umiescic.
W oknie dialogowym Modyfikuj wpisa¢ 100 i klikngé¢ ¥ .

(c]
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Lekcja krok po kroku

5. Powtdrzyc¢ kroki od 2 do 4 dla prawej linii pionowej w prostokacie.

W

I

6. W prawym gdérnym rogu okna w narozniku potwierdzajgcym klikng¢ ikone szkicu

3

Tryb szkicowania zostanie wytaczony.

Tworzenie wyciagniecia szkicu

Po zwymiarowaniu szkicu dwuwymiarowego (2D), mozna utworzy¢ jego wyciagniecie, w
celu utworzenia tréjwymiarowego modelu brytowego.

1. Klikna¢ Wyciagniecie dodania/bazy @l (pasek narzedzi Operacje) lub Wstaw >
Dodanie/Baza > Wyciagniecie.
W zaleznosci od wybranych elementéw w obszarze graficznym:

¢ Jezeli szkic zostat wybrany, pojawia sie menedzer wtasciwosci PropertyManager
Dodanie-wyciggniecie oraz podglad wyciagniecia.

e Jezeli szkic nie zostat wybrany, pojawia sie menedzer wtasciwosci PropertyManager
Wyciggniecie z informacja, ze nalezy wybraé szkic.
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Lekcja krok po kroku

2. Jezeli pojawia sie menedzer wtasciwosci PropertyManager Wyciggniecie, nalezy wybrac
szkic klikajac dowolng linie w kwadracie. W przeciwnym razie nalezy przej$¢ do
nastepnego kroku.

Pojawi sie podglad wyciggniecia.

100,04

]
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Lekcja krok po kroku

3. W obszarze graficznym klikng¢ uchwyt (strzatke) i przeciagna¢, az na skali pojawi sie
10, a nastepnie klikngé ¥ w menedzerze wtasciwos$ci PropertyManager.

e

Szkic dwuwymiarowy zostanie przeksztatcony w model tréjwymiarowy.

Tworzenie wystepu na pokrywie

Aby zapewni¢ ciasne dopasowanie pokrywki do pudetka, tworzymy wystep na pokrywie,
wykorzystujac kolejne wyciagniecie.

1. Nacisna¢ klawisz spacji lub klikng¢ Widok > Modyfikuj > Orientacja.
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Lekcja krok po kroku

2. W oknie dialogowym Orientacja, dwukrotnie klikng¢ *Przod.

Pokrywka zostanie obrécona, aby uwidoczni¢ przod.

3. Klikna¢ Prostokat z naroznika | (pasek narzedzi Szkic) lub Narzedzia > Elementy
szkicu > Prostokat.

4, W obszarze graficznym wybrac Sciane, jak na ilustracji:

5. Naszkicowac prostokat na $cianie. Wymiar utworzonego prostokgtna nie ma znaczenia.
Mozna go zwymiarowac pozniej.

Wymiarowanie szkicu

Nalezy zwymiarowac prostokat, aby nada¢ mu prawidtowe wymiary.
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Lekcja krok po kroku

1. Klikna¢ Inteligentny wymiar (pasek narzedzi Wymiary/Relacje) lub Narzedzia >
Wymiary > Inteligentny.

N

Wskaznik zmieni sie na nastepujacy: f\.

2. W obszarze graficznym:
a) Wybrac¢ gbérng pozioma linie prostokata.
b) Wybraé gérng krawedz wyciggniecia.

Pojawi sie wymiar.

o0
v
O ||
|
o = o E_
| -~ ||
i

3. Przeciggna¢ wymiar do gory i klikna¢, aby go umiescic.

4. W oknie dialogowym Modyfikuj wpisa¢ 2 i kliknaé ¥ .

N
[

1 ]
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Lekcja krok po kroku

5. Powtdrzy¢ kroki od 2 do 4 dla reszty szkicu:

2 N
TEE E

1 i

i

t.‘\l4T ! = |=f:32
6. W prawym gornym rogu okna w narozniku potwierdzajgcym klikng¢ ikone szkicu

.

Tryb szkicowania zostanie wytgczony.

Tworzenie wyciagniecia szkicu
Po zwymiarowaniu szkicu dwuwymiarowego (2D), mozna utworzy¢ jego wyciggniecie, w
celu utworzenia wystepu pokrywki.

1. Nacisna¢ klawisz spacji lub klikng¢ Widok > Modyfikuj > Orientacja.
2. W oknie dialogowym Orientacja, dwukrotnie klikng¢ *Izometryczny.

Pokrywka zostanie obrdécona.

3. Klikng¢ Wyciagniecie dodania/bazy @) (pasek narzedzi Operacje) lub Wstaw >
Dodanie/Baza > Wyciagniecie.
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Lekcja krok po kroku

4. W obszarze graficznym wybrac szkic klikajac dowolng linie w kwadracie.

5. W obszarze graficznym klikna¢ uchwyt (strzatke) i przeciggna¢, az na skali pojawi sie
5, a nastepnie kliknag¢ ¥ w menedzerze wtadciwosci PropertyManager.

Szkic dwuwymiarowy zostanie przeksztatcony w tréjwymiarowy.

Pokrywka zostata ukonczona.
Zapisywanie czesci

1. Klikna¢ Zapisz = (pasek narzedzi Standard) lub Plik > Zapisz.

118



Lekcja krok po kroku

2. W oknie dialogowym Zapisz jako:

a) Przejsc do lokalizacji, w ktorej ma zostac¢ zapisany dokument.
b) W czesci Nazwa pliku wpisac¢ 1id (pokrywka).
c) Klikng¢ Zapisz.

Czes¢ jest zapisywana jako 1id.sldprt (pokrywka.sldprt).

3. Pozostawic¢ cze$¢ otwarta.

Sktadanie pudetka i pokrywki

Ztozenie stanowi zbiér dokumentdéw czesci. Dokumenty czesci stajg sie komponentami w
ztozeniu. W tym przypadku jest to pudetko i pokrywka.

Otwieranie nowego ztozenia

W tej procedurze otworzymy nowy dokument ztozenia, do ktérego wstawimy modele
pudetka i pokrywki.

1. Klikna¢ Nowy O (pasek narzedzi Standard) lub Plik > Nowy.
2. W oknie dialogowym Nowy dokument SOLIDWORKS klikna¢ Ztozenie i OK.

Otwarty zostanie dokument ztozenia i pojawi sie menedzer wtasciwosci
PropertyManager Rozpocznij ztozenie.

25 SOLADw — K L

mselEs

Wstawianie cze$ci do ztozenia

Ztozenie stanowi zbidr czesci. W tej procedurze wstawimy pudetko i pokrywke do ztozenia,
gdzie stang sie komponentami ztozenia.
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Lekcja krok po kroku

1.

W menedzerze wtasciwosci PropertyManager Rozpocznij ztozenie, w czesci
Czes$¢/ztozenie do wstawienia, wybra¢ box (pudetko).

A

Czes¢ pojawi sie w obszarze graficznym, a wskaznik zmieni sie na nastepujacy: %
Klikng¢ w obszarze graficznym, aby umiesci¢ cze$¢ w ztozeniu.

Czes¢ zostanie przeniesiona na $rodek obszaru graficznego.

Klikng¢ Wstaw komponenty (pasek narzedzi Ztozenie) lub Wstaw > Komponent
> Istniejaca czes$c/ztozenie.

W menedzerze wtasciwosci PropertyManager Wstaw komponent, w czesci
Czes¢/ztozenie do wstawienia, wybrac lid (pokrywka).

Klikng¢ w obszarze graficznym, aby umiesci¢ cze$¢ w ztozeniu.

Czesc¢ pojawi sie w obszarze graficznym. Czesci mogg zachodzi¢ na siebie.

Przenoszenie komponentu

Podczas wstawiania komponentdw do ztozenia, moze zachodzi¢ potrzeba ich przeniesienia,
aby nie naktadaty sie na siebie. Dzieki przeniesieniu komponentéw, mozna tatwiej je
wybiera¢ podczas tworzenia wigzan komponentdw.
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Lekcja krok po kroku

1. Klikna¢ Przenies komponent 2 (pasek narzedzi Ztozenie) lub Narzedzia >
Komponent > Przenies.

Pojawi sie menedzer wiasciwosci PropertyManager Przenie$ komponent, a wskaznik

2. Przeciagna¢ komponent pokrywki na prawo od pudetka. Proba przeciggniecia
komponentu pudetka powoduje wyswietlenie ostrzezenia, ze komponent jest
nieruchomy i nie mozna go przenosi¢. Pierwszy komponent ztozenia jest domysinie
unieruchomiony w danej pozycji.

zmieni sie na

3. Klikng¢ v .
Obracanie komponentu

Aby wyréwnac¢ komponenty przed powigzaniem, mozna je obroci¢, aby znalazty sie w

prawidtowe]j orientacji. Dzieki wyréwnaniu komponentéw mozna tatwiej wybiera¢ sciany

W procesie tworzenia wigzania.

1. KIlikna¢ przycisk listy rozwijanej Przenies komponent (2 (pasek narzedzi Ztozenie)
i klikng¢ Obro¢ komponent @ ub Narzedzia > Komponent > Obroc.

Pojawi sie menedzer wiasciwosci PropertyManager Obrd¢ komponent, a wskaznik

b .

zmieni sie na
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Lekcja krok po kroku

2. Klikng¢ pokrywke i obrdcic¢ ja w przyblizeniu jak na ilustracji. Wypust powinien
znajdowac sie z tytu.

Przed obrdceniem Po obroéceniu

3. Klikngé¢ ¥.
Ztozenie bedzie wyglgda¢ jak na ilustracji.

Wigzanie komponentow

Wigzania tworza zaleznosci geometryczne pomiedzy komponentami. Podczas dodawania
wigzan, definiujemy dopuszczalny ruch komponentow.

1. Klikna¢ Wiazanie Q (pasek narzedzi Ztozenie) lub Wstaw > Wigzanie.
Pojawi sie menedzer wiasciwosci PropertyManager Wigzanie.
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Lekcja krok po kroku

2. Wybra¢ podswietlone $ciany w kazdym komponencie. Klikngé Powieksz/Pomniejsz

e (pasek narzedzi Wyswietlacz przezroczysty) lub Widok > Modyfikuj >
Powieksz/Pomniejsz, aby pomdc w wybraniu $cian, jesli to konieczne.

Podczas wybierania drugiej Sciany:

¢ Do Scian bedzie zastosowane najbardziej logiczne wigzanie. W tym przypadku
oprogramowanie tworzy wigzanie wspolne scian.

¢ W menedzerze wtasciwosci PropertyManager, w obszarze Standardowe wiazania,
zaznaczono Wspélne A.

¢ Pojawi sie podreczny pasek narzedzi Wigzanie z wybrang opcja Wspoélne A.

Przed utworzeniem wigzania Po utworzeniu wigzania

3. Klikng¢ v.
Wigzanie jest stosowane, lecz menedzer wtasciwosci PropertyManager pozostaje
otwarty, umozliwiajgc dodanie kolejnych wigzan.

123



Lekcja krok po kroku

4. Wybrac¢ podswietlone sciany w kazdym komponencie. Uzy¢ Obré¢ widok ﬁ", klikajac
Widok > Modyfikuj > Obré¢, aby fatwiej wybrac tylng $ciane wystepu w
lid.sldprt:

Przednia $ciana box.sldprt Tylna Sciana wystepu na 1id.sldprt

Do $cian bedzie zastosowane wigzanie wspdlne.

Przed utworzeniem wigzania Po utworzeniu wigzania

5. Klikng¢ v.
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Lekcja krok po kroku

6. Wybra¢ podswietlone $ciany w kazdym komponencie:

Do $cian bedzie zastosowane wigzanie wspdlne, a pokrywka dopasowana zostanie do
pudetka.

7. Klikng¢ ¥ dwukrotnie.

Zapisywanie ztozenia

1. Klikna¢ Zapisz = (pasek narzedzi Standard) lub Plik > Zapisz.
W oknie dialogowym, nalezy:
a) Przejs¢ do lokalizacji, w ktorej ma zostac¢ zapisany dokument.
b) Jako Nazwa pliku wpisa¢ box with 1id (pudetko_z_pokrywka).
c) Klikng¢ Zapisz.

Ztozenie jest zapisywane jako Zapisa¢ dokument ztozenia jako box _with lid.sldasm
(pudetko_z_pokrywka.sldasm).

3. Pozostawic ztozenie otwarte.

Tworzenie rysunku

Mozemy tworzy¢ dwuwymiarowe (2D) rysunki projektowanych tréjwymiarowych (3D)
czesci brytowych oraz ztozen. Czesci, ztozenia i rysunki sg dokumentami potagczonymi ze
soba. Jakiekolwiek zmiany wprowadzone w czesci lub ztozeniu zmieniajg dokument
rysunku.
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Lekcja krok po kroku

Otwieranie nowego rysunku

4,

Klikng¢ Nowy O (pasek narzedzi Standard) lub Plik > Nowy.
W oknie dialogowym Nowy dokument SOLIDWORKS klikng¢ Rysunek i OK.

Pojawi sie okno dialogowe Rozmiar/format arkusza, gdzie mozna ustawi¢ parametry
arkusza rysunku.

Na liscie wybra¢ A3 (ISO) i klikngé¢ OK.
Otwarty zostanie nowy dokument rysunku.

25 sl 1 * B o Gl 8 B & -
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Jezeli pojawi sie menedzer wlasciwosci PropertyManager Widok modelu, nalezy klikngé
X, aby go zamknag.

Ustawianie standardu projektowania i jednostek

Przed rozpoczeciem rysunku, nalezy ustawic¢ standard projektowania oraz jednostke miary
dla dokumentu.

1.
2.
3.

Klikng¢ Opcje & (pasek narzedzi Standard) lub Narzedzia > Opcje.
W oknie dialogowym wybraé karte Wtasciwosci dokumentu.

W oknie dialogowym Witasciwosci dokumentu - Standard projektowania, w czesci
0golny standard projektowania wybra¢ ISO.

W panelu po lewej stronie klikng¢ Jednostki.

W oknie dialogowym Wiasciwosci dokumentu - Jednostki, w czesci Uklad jednostek
miar wybra¢ MMGS, aby ustawi¢ jednostki miary na milimetr, gram, sekunde.

Klikna¢ OK.
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Lekcja krok po kroku

Wstawianie widokow standardowych potrojnych

Narzedzie Widok standardowy potréjny tworzy trzy skojarzone ze sobg widoki
ortograficzne czesci lub ztozenia.

1.

2.

Klikng¢ Widok standardowy potréjny Ha (pasek narzedzi Rysunek) lub Wstaw >
Widok rysunku > Widok standardowy potréjny.

W menedzerze wtasciwosci PropertyManager Widok standardowy potrojny, w czesci
Czesc/ztozenie do wstawienia, wybra¢ box (pudetko).
Klikna¢ v .

Widok standardowy potréjny czesci box.sldprt (pudelko.sldprt) pojawi sie w
rysunku. Widoki wykorzystujg orientacje przednig, gérng i lewa.

Wstawianie izometrycznego widoku modelu

Podczas wstawiania widoku modelu, mozna wybrac¢ orientacje widoku, ktéra ma by¢
wyswietlana. W tej procedurze wstawimy izometryczny widok modelu ztozenia.

1.

2.

Klikna¢ Widok modelu (pasek narzedzi Rysunek) lub Wstaw > Widok rysunku
> Model.

W menedzerze wiasciwosci PropertyManager Widok modelu, w czes$ci Cze$¢/zlozenie
do wstawienia, wybra¢ box_with_lid (pudetko_z_pokrywka).

Klikng¢ ®),

Widok rysunku jest dotaczony do wskaznika, lecz nie nalezy go jeszcze umieszczac.
W menedzerze wtasciwosci PropertyManager:

a) W czesci Orientacja klikna¢ *Izometryczny @,

b) W czesci Styl wyswietlania, klikng¢ Cieniowany z krawedziami @.
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Lekcja krok po kroku

5. W obszarze graficznym klikngé w prawym dolnym narozniku arkusza, aby umiesci¢
widok rysunku.

6. Kliknaé¢ ¥ .
Wymiarowanie rysunku

W tej procedurze wykorzystamy autowymiarowanie, aby dodac¢ wymiary do widoku
rysunku.

1. Klikna¢ Inteligentny wymiar & (pasek narzedzi Wymiary/Relacje) lub Narzedzia
> Wymiary > Inteligentny.

2. W menedzerze wtasciwosci PropertyManager Wymiar, nalezy:
a) Wybrac karte Autowymiarowanie.
b) W czesci Elementy do przypisania wymiaréw klikng¢ Wybrane elementy.
c) W czesci Wymiary poziome wybra¢ Powyzej widoku.
d) W czesci Wymiary pionowe wybra¢ Na lewo od widoku.
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3. W obszarze graficznym, w widoku od przodu, klikng¢ przestrzen pomiedzy
obramowaniem widoku rysunku (linia kropkowana) i widokiem rysunku, jak na
ilustracji:

b

Skrajna lewa krawedz pionowa w widoku rysunku zmieni kolor na rézowy, a dolna
krawedz zmieni kolor na fioletowy. Te kolory odpowiadajg kolorom w menedzerze
wiasciwosci PropertyManager w czesciach Wymiary poziome i Wymiary pionowe:
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Lekcja krok po kroku

4. W menedzerze wiasciwosci PropertyManager kliknaé ¥ .
Widok rysunku jest zwymiarowany. Przeciaggna¢ wymiar, aby go przeniesc.
100

25
5

100
25
5

Rysunek pojawi sie jako:
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Cwiczenia

Rozdziat ten zawiera nastepujgce tematy:

e Puszka z pokrywka
e Sruba, podkiadka i nakretka

Ponizsze ¢wiczenia pomagajg w praktycznej nauce réznych koncepcji oprogramowania
SOLIDWORKS i zapoznaniu sie z oprogramowaniem.

Nie wystepuja procedury krok po kroku dla tych ¢wiczen. Jednakze mozna uzyskac dostep do
ukonczonych czesci, ztozen i rysunkéw w folderze katalog instalacyjny\samples\introsw.

Puszka z pokrywkag

To ¢wiczenie pomaga w korzystaniu z podstawowych narzedzi i koncepcji poprzez
utworzenie puszki, pokrywki i rysunku.

Utwdrzmy czesci, ztozenie i rysunek przy uzyciu podanych informacji.
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Cwiczenia

Czesci

5
€ 110

&

Can

R5 jest promieniem zaokraglenia

Pokrywka

Ztozenie

Rysunek

e Dwa widoki modelu pokrywki
¢ Jeden widok modelu walca
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Cwiczenia

[10]
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Sruba, podktadka i nakretka

To ¢wiczenie pomaga w korzystaniu z podstawowych narzedzi i koncepcji poprzez
utworzenie sruby, podktadki, nakretki i rysunku.

Utwdrzmy czesci, ztozenie i rysunek przy uzyciu podanych informacji.
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Cwiczenia

Czesci

Podktadka

Nakretka

Ztozenie
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Cwiczenia

1 Nakretka

2 Podktadka

3 Sruba

Rysunek

Mty
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i
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SECTION A-A
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